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搅拌站计量系统的升级改造

王为亮

中铁大桥局集团第一工程有限公司混凝土生产中心　河南 郑州　450000

摘�要：在工程建设过程中，混凝土的质量越来越受到各工程建设单位的重视。随着建设单位信息化建设覆盖程

度越来越高，数字化监管手段的逐步完善、透明，铁路工程搅拌站均已接入铁路总公司的信息化管理平台。信息化平

台会对生产数据进行实时动态上传、分析检测，并对原材计量偏差或搅拌时间不合格的数据发出系统报警，各级别报

警等级对应着不同等级的处理方案与处罚条例。本文结合沈白高铁项目搅拌站设备计量改制所进行的研究及所采取的

措施进行阐述，为旧站升级提供参考。
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1��报警机制

三级报警的报警标准、报警对象及处置方案

级别 报警范围 报警对象 报警处置方案

初级报警
每盘粉料、液料超差
±1~±5%；骨料超差
±2~±5%

施工单位拌和站站长、信息化管理
员、施工单位分部试验室主任、监理
单位驻站监理工程师

每车混凝土材料累计计量误差超标在验标允许范围内
（砂石±2%，其他材料±1%），且单盘材料计量误差均
未超出±5%，同时混凝土含气量、坍落度、粘聚性均满
足配合比设计性能的，本车混凝土可以正常使用

中级报警
每盘粉料、液料、骨
料超差±5~±10%

施工单位拌和站的站长、信息化管理
员、施工单位项目经理、部安质部
长、中心试验室主任、项目分部经
理、分部试验室主任；监理单位中心
试验室主任、分站试验室主任、驻站
监理工程师；指挥部试验主管工程师

对于骨料出现中级报警，同时胶凝材料、拌和用水和外
加剂出现初级报警或未报警的，且每车混凝土各类材料
累计计量误差超标在±2%~±5%之间，本车混凝土可以降
低标号使用或使用于临建工程，降低标号使用时要求对
本车混凝土留置强度和耐久性试件，保留误差记录，日
后进行质量追溯，并有现场监理工程师的见证签字确认
记录，相关处理记录应输入信息化系统备案

高级报警
每盘粉料、液料、骨
料超差10%以上

施工单位拌和站的站长、信息化管理
员，施工单位项目经理部总工程师、
安质部长、中心试验室主任、项目分
部经理、分部试验室主任；监理单位
总监理工程师、中心试验室主任、分
站试验室主任、驻站监理工程师；指
挥部分管副指挥长、安质部长、试验
主管工程师；公司安质部试验主管工
程师、安质部分管副部长

单盘混凝土中骨料计量误差出现高级报警，或胶凝材
料、拌和用水和外加剂出现中级（含）以上报警的，
该盘混凝土不得与计量正常的混凝土混合使用于工程实
体，可用于临建或作废品处理；每种材料均未发生高级
报警，但该车混凝土中任类材料累计计量误差超标在
±5%以上的，该车混凝土不得使用于工程实体，可用于
临建或作废品处理；施工单位必须保留混凝土处理的相
关影像资料，并有现场监理工程师的见证签字确认记
录，相关处理记录应输入信息化系统备案

2��改造方案

沈白高铁项目约76万方混凝土，共建5座搅拌站9
条生产线，根据现有设备资源调配建设而成。其中5条
HZS120（10年设备）、2条HZS180（11年设备），计量
精度差、超差频率高无法满足高铁生产要求需进行升级改

造。即：粉料计量系统的精粗计量改造、液料计量系统的

精粗计量改造、骨料计量系统的升级、卸水管路的升级、

操作控制系统的升级，使其骨料计量精度达到±2﹪，粉料
液料计量精度达到±1﹪等。

2.1  粉料计量改造

粉料螺旋输送机是将粉料原材从粉料大罐输送至粉

料称的输送装置，它关系着粉料计量的准确性。原有老

旧设备粉料输送机皆为单口下料、粗放计量的模式，因

粉料材料物理性质影响，其下料落差较大、落料速度较

慢，且易受气候、环境、源材质等多种因素影响落料计

量，所以易出现设备计量超差大于允许误差值[1]。现为提

高粉料计量精度结合市面上的新技术、新设备为旧螺旋

安装新式的精计量模块，通过精计量补称的方式减少了

粉灰内、外界因素对称重的影响，保证了粉料的计量精

度，延长了设备的使用寿命。
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图1和图2是改造前的普通螺旋输送机

图3和图4改造后的普通螺旋输送机改制可以粗、精计量的子母螺旋

2.2  液体计量改造
液料系统包括上水计量系统和上外加剂计量系统，

这两种计量系统保障着拌合用水以及外加剂的称量工

作。传统中只是单管下料计量，落差大，尤其是外加剂

每盘用量少计量准确更为困难，是混凝土生产中计量超

差的重灾区。

在水称或者外加称的正上方处加装1-5公斤的储料
圆柱桶，上端面分别设置进料管与出料管均不设自动阀

门，下端面设置XX公分直径的带自动阀门的管路。计量
时储料桶满后上端面出料管进行粗计量，当粗计量计量

完成[2]，下端面阀门自动打开，进行精计量补称，进而达

到液体精度的计量要求。

2.3  骨料计量改造
骨料称虽有精粗计量装置，均采用气动电磁阀与气

缸使用气管直连的方式（行业方式），通过电磁阀改变

气体进入气缸的方向从而达到气缸缸杆往复运动实现开

关门的动作，转换的快慢直接影响门的开关速度，进而

影响配料及扣称的精度。而电磁阀排气口排气不顺，排

气口会有气路中压缩空气外排时的水分凝结，遇到粉尘

会堵塞排气口，形成一定程度的密闭空间，当此空间气

压大于一定范围就会使气路内气体流速减慢，气缸排气

慢，都会造成计量称开关门速度缓慢，主要影响为：在

配料将要到达计量数值时卸料门不能快速闭合，会使储

料斗内多余的骨料进入计量称造成计量超差。

为保障骨料计量时机械开关门动作快速、准确，经

研究可以新增快排阀安装于气缸下气口处，位于气缸与

电磁阀之间，使关门时气体经由气缸上气口处进入缸

体推动缸杆向外伸长，从气缸下气口流出直接进入快排

阀，通过快排阀将气体不通过原有的电磁阀排气口直接

快速排出，使设备可以克服机械磨损等不利影响快速完

成关门动作。加装快排阀后，气缸的关门动作明显加

快，从而加快了卸料门从关门到门关到位的时间，减少

了因关门时间较长或关门不严造成的储料斗内多余骨料

下落数量，大大提高了骨料计量的精度。

2.4  卸水管路的升级
卸水管路通过胶皮套与称体连接将水通过管道泵

卸到搅拌机内部。主机搅拌过程中的振动会通过胶皮

套传到称体，在配料过程中因受到外力，增加水称的

超差频率。
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现将胶皮套去掉换成大容积敞口式水箱，水称卸水

口正对中间，下端与卸水管道连接，通过这样一个过渡

式装置，去掉水称计量过程中的外力因素影响，提高了

水称的计量精度。

2.5  操作系统的升级
混凝土生产控制系统是混凝土生产的核心，从原材

料上料计量称重到混合搅拌，控制系统协调着整个系统

内的电磁阀、气缸、蝶阀、滚筒电机、螺旋、输送皮

带、主机等每一个零部件。可以说控制系统的强弱决定

了混凝土生产质量的强弱。[3]

老式搅拌站因成本与技术限制多采用上位机+下位机

控制器的电控系统与普通操作系统来完成混凝土生产控

制，无法完成上述的粗、精计量称重控制动作。通过增

加强弱电控系统的个别元件，更换新的下位机控制器及

操作软件，升级后的电控与操作系统将原有搅拌站的各

项零部件与改制后的粗、精计量称完美协调，保证了设

备的流畅运行，确保了各项原材料的计量准确性。

3��改造后使用结果

建成后的1、2、3、5号站完成了各项规定动作，均
是一次空载联试成功、均是一次重载试机成功、均是一

次业主验收通过。经过一年多的使用，截止2022年12月
31日，7条生产线累计生产73727盘，162450.67方，报警
29盘，报警比率0.039%（其中初级报警16盘、中级报警7
盘、高级报警6盘）达到了升级改造的预期，为项目部提
供优质、连续的混凝土提供了强有的保障！

4��结语

混凝土生产中心是一公司混凝土生产专业化公司，

负担着全公司95%以上项目的混凝土生产供应。现有混凝
土生产线31条，其中2013年以前的设备14条，只有不断
的紧跟行业先进的技术步伐，通过其他多种多样的升级

改制来提高老旧设备的各项技术参数，才能满足在新时

代新形势下新的施工要求，才能高质量的连续生产好每

一方混凝土，才能真正的提高设备的利用率，为公司节

约大量的设备采购成本，真正的创新创效起到保值增效

的作用。
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