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随车吊液压吊装旋转失控的处理措施

李云贵
河北华北石油工程建设有限公司 河北 任丘 062552

摘� 要：液压技术现已应用于人们生产中的各个方面，它存在的自身优越性和特性，日益受到重视。不过，由于不

少用户对液压原件和液压原理都不太熟悉，所以液压元件和液压系统如果出现了问题，往往都会让修理人员感到无从下

手，而且由于原件和液压装置都是在完全密封的油路内运行，不象其它机器那么直观，由于故障具有隐蔽性和因果关系

复杂性等特征，故障发生后并不能发现原因，也就无法排除故障。东风天龙随车吊货车（以下简称随车吊）是石油地面

建施工中的重要设备。其随车吊液压吊装旋转系统，（以下简称随车吊液压吊装系统）在石油地面建和其它基础建设施

工中，随车吊的液压吊装旋转系统，在吊装旋转作业时有时会出现吊装旋转失控造成机械设备损坏和人身伤害事故。

本文对造成随车吊货车“卡背吊”吊装液压马达旋转失控的主要原因进行了分析，提出技术改进措施，解决了随

车吊液压吊装旋转马达失控。
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引言

目前我公司有部分卡背吊货车的吊装系统，采用的是

国产石煤牌吊装旋转液压马达，它是“卡臂吊”随车吊装

系统的重要设备之一其功能主要是借助机械传动部分中的

力量，通过引导液压泵，使吊杆自如地左右转动以达到在

现场进行吊装施工的目的。旋转电机用的油浴轴承类型，

这种齿轮靠从油池浸的油润滑，而轴承则靠水溅落轴承，

其优点是承受的机械负荷很大，而且可以在长时间野外工

作。但是，因为液压马达的结构问题，加之大的组合式液

压马达本身密封性较差，造成了径向气压不平衡，造成液

压马达油封压盖漏油使吊装旋转失控现象严重，这不仅影

响其本身的正常工作，在实际施工中会造成随车吊瘫痪，

使工程暂停、窝工，更重要的是存在极大安全隐患，易造

成机械设备损伤，甚至引起人身伤害等恶性事故，也增加

了日常的管理和维修工作量[1]。

1 随车吊液压吊装旋转马达漏油的危害：

液压油是保证随车吊液压吊装旋转马达正常运转不

可或缺的动力来源，他对随车吊液压吊装旋转马达轴

承、主动齿、从动齿和驱动轴起到润滑、清洗、冷却、

防腐等作用：

1.1  随车吊液压油泄露严重时，是造成“随车吊”吊
装设备时旋转失控的主要原因；

1.2  随车吊液压吊装旋转马达，液压油泄漏严重的吊
装旋转液压马达，由于系统严重缺油就会加速将液压马

达轴承、主齿、从动齿和驱动轴承的粘合、脱落。因为

马达齿轮无法正常润滑而产生的齿轮烧断，造成随车吊

瘫痪“趴窝”成为阻碍施工的“绊脚石”，以至造成重

大机械设备事故和严重人身伤害事故；

1.3  造成了液压油的损失，并提高了安装成本；导致
人体的环境受到严重破坏，处理困难多，花费大，产生

恶劣的社会效果；

2 随车吊液压吊装旋转马达及液压吊装系统漏油的

主要原因

在密闭的液压泵内，任何一个齿轮的啮合磨擦都会

产生热能，使液压泵内工作温度增加，压强增大，润滑

油就从密闭执法不严中泄露了。

2.1  随车吊液压吊装旋转马达油封压盖设计存在缺陷
造成漏油；

2.2  随车吊液压吊装旋转马达驱动齿轮设计存在缺陷
造成漏油；

2.3  随车吊液压吊装旋转马达油封圈强度不够造成
漏油；

2.4  由于长期野外高温或严寒地区作业，施工地段
环境恶劣，使液压吊装旋转马达在吊装旋转驱动时“摆

量”过大，油封磨损过快造成漏油。

3 随车吊液压吊装旋转马达漏油的部位：

在调查中，随机选择了现场施工中的10台“随车吊”
进行了吊装的液压马达油封渗漏试验、经研究，其中绝大

多数都发生了不同程度的泄漏情况。与检测到渗漏的地点

惊人的一致，而且都是由于油封压盖的渗漏。在最初为

“诊断”油封橡胶圈的问题，只做出了更换为液压吊装旋

转马达，旋转油封问题的简易处理后，在经过现场实际应

用时，不到三十左右，与随车吊液压吊装旋转马达在相同

的位置上还是漏油。所以对于随车吊，通过液压吊装转动
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马达的漏油就已不仅仅是油封问题了，而是要经过对随车

吊液压吊装转动马达所有密封部位的拆分研究，可以确定

吊装转动液压马达存在设计问题。

4 随车吊液压吊装旋转马达油封渗漏原因分析

通过对随车吊液压吊装旋转马达的拆除分解分析，

漏油失控的主要原因是：

4.1  随车吊液压吊装时旋转马达的油封式压盖厚度不
足，吊装装置转动时与吊杆不平衡，“摆量”大造成压

盖的固定螺钉极易松开，产生缝隙使液压系统外泄；

4.2  随车吊或液压吊装的马达驱动轮对与被启动齿
轮的啮合面匹配不良，被启动齿轮啮合面距离过长，与

传动齿轮啮合时接触的作业面只有被启动齿轮的一零点

五左右，因为齿轮之间的啮合面不完整导致“摆量”增

大，出现缺口使液压泵泄漏；

4.3  随车吊液压吊装旋转电机所采用的是由于单
油封圈抗拉强度不够，原有单油封的耐压抗拉强度只

有零点二五MP，而原移动电站的水压都是在零点二五
MP以下，单油封圈的抗压强度并没有过盈系数，因此
造成单油封抗不了原随车吊的水压，而造成原液压装

置外泄；

4.4  由于我公司随车吊长期处在环境恶劣环境下施工
作业如沙漠、山地、海边等，长时间大负荷运转，使其

随车吊液压吊装旋转马达，旋转齿轮“摆量”增加，造

成液压吊装旋转马达油封磨损过快而漏油。

5 防止漏油失控技术方法改进措施

新产品设计在制造随车吊吊装液压马达的液压油封

盖以及消减驱动轮尺寸时，往往需要严格的尺寸公差、

表面处理、表面光洁度，以及行为公差等技术条件。严

格地按照原有装备液压油与密封件材质的相容要求、材

料匹配，以及负荷与超载荷的状态、运行性能、压力极

限、环境温度条件的不同等实际情况，将其与原装备相

容配套[2]。

5.1  增加随车吊吊装液压马达油封架尺寸，并安装
了二个油封槽和安装一个定位轴承，在安装时严格执行

了拧紧螺钉的公斤数等程序，使其拧紧的力度更加均匀

防止造成密封件扭曲或断裂。油封压盖密封部件的沟、

槽、面的设计规格与精度，应严格按照按规定要求。

在改进后的液压马达油封压盖槽内放置一个定位轴承

（70mmx90mmx6mm）使驱动齿轮轴前后两端都有固定
轴承，以减少驱动齿轮轴工作时的摆动量，增加二个油

封提高抗压强度，达到延长随车吊吊装液压马达油封使

用寿命目的。

随车吊液压旋转吊装马达油封压盖-改进前（图1）

随车吊液压旋转吊装马达油封压盖-改进后（图2）

5.2  减少了随车吊转动电动机的被驱动齿轮多余长
度，该轮对原尺寸为九十mm，而实际驱动齿轮尺寸为
四十七mm，因此，消减去被驱动齿轮的三十七mm尺
寸，使之与实际驱动齿轮的作业面等长度，与实际传动

齿轮之间的作业面充分啮合，而不存盈余，又因而减少

了随车吊旋转电机在实际驱动轴上旋转时的“摆量”。

随车吊液压吊装马达齿轮改进前照片（图3）
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随车吊液压吊装马达齿轮改进后照片（图4）

5.3  在经过改造后的随车吊液压回转吊装式马达油封

压盖凹槽中再安装了二个油封环，以提高了油封的抗压

强度，从而实现了延长油封使用年限之目的。安装油封

圈时必须要认真检测、擦洗并将少许液压油，缓缓的按

入。但普通的油封圈在清洗后仍需用汽油擦拭，而不能

采用蒸馏水或橡胶水等，既避免了因油封圈老化而失去

原来的硬度、又防止了加速因油封圈的衰老而失去密封

功能。

5.4  长期野外作业施工时，如遇酷热极寒风沙等极端
天气，将设备用工业苫布遮盖，妥善固定，起到保温、

御寒、防尘的目的。如遇山地陡坡，道路崎岖坎坷等恶

劣自然地理环境，操作设备行驶应该匀速慢行，不可野

蛮冲闯。

5.5  操作手的专业素质水平是直接影响随车吊使用寿

命的关键因素。为提高事故排除和管理的专业技能，我

公司应该继续强化内部技术培训，通过经常举办培训会

来提高操作手和管理的专业知识[3]。

5.6  随车吊的管理养护和服务体系建立，是确保业务
顺利开展的重要环节。结合我公司设备的保养维修状况

来看，正是因为随车吊一直处在酷热极寒状态工作的情

况下，而导致了随车吊损坏，这不仅造成电子设备的工

作效能进一步降低，更会明显减少寿命，进而影响电子

设备充分发挥其效益。此外，管理维修保养机制不完善

还反映在管理者的权力不够，对干涉设备的威信不足等

方面。

5.7  随车吊的维护管理和保管档案，是进行保管和
维护制度化管理的核心。通过建机械设备维护的管理记

录，不仅能够增强管理人员和维护工作人员的警惕性和

能力，同时，也可以在出现严重责任事故后做到溯责有

据、责任到人。在维护与保修处理过程中还可以为人员

提供完整的维修依据，这对延长电子设备使用寿命及提

高运行效果都有着一定的帮助。

6 经济效益分析

6.1  直接经济效益

以公司目前配备30台移动电站为例。
6.1.1  更换随车吊吊装旋转液压马达系统，每台约2

万元；技术改造随车吊液压吊装马达系统，每台成本约

0.3万元（含人工费）。
节约Σ = 2*30-0.3*30 = 51万元

6.1.2  有效减少油封圈更换次数，技术改造前约一季

度更换一次，改造后一年更换一次，进口油封每个0.03
万元。

节约Σ = 4*0.03*30-1*0.03*30 = 2.7万元

6.1.3  随车吊普通货车的液压油箱加注量为250公
斤，每公斤液压油为11.00元，如果液压油泄漏损失，每

台需额外增加液压油200公斤（按每年泄漏4次，每次50

公斤计算），如果通过技术改造杜绝泄漏问题，将降低

移动电站运营成本[4]。

节约Σ = 11.00*200*30 = 6.6万元

6.2  社会效益

随车吊液压吊装旋转马达的改造技术和改进措施，

可以控制随车吊液压吊装旋转马达的漏气现象，从而延

长了随车吊液压吊装旋转马达的使用寿命，从而降低员

工劳动强度，改善工作在建质量和速度，维护机械机件

和环境的整洁，从而减少安全风险，有利于提高机械设

备的管理水平。

表一 施工设备机具

序号 名称 型号 数量 用途

1 车床
沈阳一机
CW613C

1台 配件加工

2 钻床 多功能钻床 1台 密封元件钻孔

3 铣床 立式X5032 1台 密封元件铣削

4 镗床
沈阳中捷
Z3032X10

1台 密封元件镗孔

5 气焊 1套 切割作业

6 维修工具 世达 5套 安装调试
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表二 施工人员

序号 职务 人数 职责

1 施工队长 1 负责施工人员组织调配

2 工程师 2 负责制定技术改进措施，图纸设计

3 车工 4 负责配件的机械加工作业

4 气焊工 2 负责毛坯件的切割作业

5 安装钳工 2 负责配件元件的安装作业

6 机械钳工 3 负责设备的调试作业

7 结论

造成“随车吊货车”吊装液压马达旋转失控原因很

多，要想从根本上解决工程机械液压吊装旋转系统失控

问题目前还是个技术难题。所以只能采取合理的措施，

减少随车吊液压马达液压油的泄漏，减少机件磨损，调

整齿轮配合间隙等，在实际工作中更要做到准确判断，

及时维修消除隐患，才能保证“随车吊货车”吊装系统

良好正常的运转。
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