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电动机常见机械故障的维护与检修

张　锦
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摘�要：随着社会经济的不断发展，电动机在各行业领域中的应用愈发广泛，已成为生产企业正常生产运行不可

或缺的基础性设备，其运行可靠性对企业生产效率及安全性具有决定性的影响，因此，生产企业愈发重视电动机的维

护和保养。本文在简要阐述电动机常见故障的基础上，对其常见故障检查方法和维护检修要点进行探究总结，以期促

进生产企业电动机维护检修能力的提升，进一步为生产活动的安全、高效开展提供有力保障。
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引言：电动机是生产企业运营生产过程中使用频率

最高的机械设备之一，其运行可靠性对企业生活活动具

有极为重要的影响。然而，从实际情况来看，我国很多

生产企业在运营生产过程中存在对电动机维护检修工作

缺乏重视、日常检查方法不够科学等问题，以至于生产

过程中电动机存在较高的故障率，不仅严重影响生产效

率，还会增大安全生产事故的发生几率，威胁生命财产

安全。因此，在“安全第一、预防为主”生产理念下，

分析电动机常见故障类型，探究总结其日常检查方法和

维护检修要点，对于企业的安全高效生产和社会经济的

健康发展具有积极的现实意义。

1��电动机常见故障类型

通过对大量电动机故障案例的总结分析可以发现，

生产过程中，电动机主要存在“机械故障”和“电气故

障”两大故障类型。其中前者主要包含：长期过载运

行、散热系统故障、轴承故障、转子对中不平衡、电机

振动幅度过大、运转环境温度过高等故障形式；而后者

主要包含：无法及时启停机、转子与定子绕组间存在电

路连接问题、三相电流不平衡、供电电源缺相等故障形

式。具相关部门调查统计，因日常检查不全面、维护保

养不及时、检修方法不科学所引发的电动机故障案例数

量占总故障案例数量的90%以上，由此可见，认真做好日
常检查工作，全面提升检修维护技术水平，是降低电动

机故障率，提升其运行可靠性的重要路径[1]。

2��电动机常见的机械故障

2.1  电动机停止工作
电动机在通电后没有进行工作是电动机不运行的主

要症状，并且会有一些杂音存在。其中，导致此现象的

原因有下列几方面：（1）电动机某个运动构件出现卡住
或超负荷工作（2）装配公差不合理导致电动机不工作；
（3）转轴与转子铁芯没有按照要求进行装配，从而使得

电动机难以工作。

2.2  电动机运行速度低于额定
如果电动机内部部件出现问题，则会导致电动机运转

速度低于额定速度，引起这方面的原因主要有：（1）轴
承安装过紧或存在破损的区域；（2）转子在工作阶段存
在过热现象，从而引发电动机工作异常；（3）没有按要
求安装端盖而导致转速过低；（4）集电环与直流电动机
中的电刷接触不良而导致电机过低的转速。

2.3  电动机出现振动
不规律的振动有可能在电动机工作过程中出现，以

此说明有问题存在于电动机内部，归结原因主要由以下

几方面，即：（1）轴承由于长时间工作而出现磨损情
况；（2）气隙在电动机内部存在不均匀现象（3）没有
按照标准要求来设计电动机壳体强度；（4）固定电动机
基础过程中存在问题，致使其处于不平稳的工作平面；

（5）电动机中的风扇不平衡；（6）紧固螺栓在电动机
工作过程中存在松动现象。

2.4  直流电动机的集电环发热或有火花
集电环发热，从而引发火花的现象在电动机工作过

程中比较常见，出现此现象的原因主要为：（1）集电环
椭圆或偏心；（2）电刷压力不当；（3）电刷被卡在刷
架内；（4）集电环表面污垢引起导电不良；（5）电刷
接触面积过小，接触电阻过大。

3��电动机的故障诊断

为了更好的保障电动机可以连续、高效以及安全的

工作，对其进行科学、合理的故障诊断就显得尤为重

要，并且可以事先预防电动机故障的发生，从而提升电

动机的稳定运行的时间[2]。其中，为了鉴别电动机所存在

的潜在故障，可以通过电动机所表现的物理征兆与性能

退化等情况进行判断，例如，视觉、听觉以及嗅觉等，

从而获取到电动机真实的运行的信息。下面将对此进行
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细致介绍。

3.1  视觉
检修人员可以通过目视检查来诊断电动机是否存在

跳动或振动等异常现象。如果电动机在工作过程中存在

极为显著的轴向跳动或者振情况，则应该立即停机，以

便对其所出现的故障进行彻底排查。

3.2  听觉
当电动机在运行阶段，检查人员可以将螺丝刀或铁

杆顶在电动机外壳上，如果电动机存在故障，则异响会

通过铁杆或螺丝刀传递出来，从而方便检查人员检查其

内部是否存在异响。如果异响存在，则应立即停机进行

故障检查。

3.3  触觉
检查人员用手去接触电动机外壳表面，随后根据手

上的触觉来对电动机的故障情况进行判断。通常来讲，

发热是电动机工作过程中必然所产生的现象，但是热度

通常会在一定范围内，如果发动机工作过程中的热度有

所异常，则应立即对电动机进行停机处理，以便检查其

故障情况。

3.4  嗅觉
检查人员在检查电动机过程中如果闻到异常气味，

例如，胶油味或糊臭味等，则可以证明电动机存在故障

隐患，并且应立体停止电动机工作，以便对其机械或电

气方面的故障进行检查。

4��电动机的日常维护方式

4.1  加强日常清洁及保养
针对电动机在运行期间所出现的故障，通常情况下

都是由于日常维护管理方式不够科学而导致的，随着时

间的积累，就更加缩短了电动机的使用年限。所以说，

相关技术人员应采取科学、有效的清洁以及保养方式来

加强对电动机的日常维护管理，以此来增加电动机设备

的应用年限。在此期间，要求管理人员以及技术人员需

要做到以下几点：第一，合理做好对电动机表面的清洁

工作，及时为电动机清除灰尘，以防止电动机出现振动

异常、温度过高以及绝缘部分被损坏等现象。第二，对

电动机的负载状况加以严格把控，避免电动机在运转期

间出现超负荷现象；如果因为实际生产需要，可以在短

时间内允许超负荷运行，切记控制好时间范围。第三，

做好对电动机的机械设备、零件的检查工作，如轴承、

风扇叶片；定期对电动机转动位置做好润滑工作，以防

止电动机在运转过程中发生温度急剧上升、漏油等故障

问题。第四，实时监测电动机实际运行环境，应随时对

所处环境做好通风处理，以保证其具备较高的干燥程

度。第五，电动机即便是在不需要进行生产工作的情况

下，也应该定时做好相应的通电和启动管理，这样可以

使得电动机具备较高的工作状态[3]。

4.2  完善运行监视及维护
电动机在正常运转期间，相关部门及管理技术人员

应加强监督管理力度和维护手段，争取在第一时间发现

电动机在运行期间所出现的异常状况，以确保电动机

得以实现高效率生产作业。电动机运行状态监视方法：

（1）监视电动机转速：通过安装测速仪或霍尔元件等装
置，对电动机的转速进行实时监测，以判断电动机是否

正常运行。（2）监视电动机温度：安装温度计或红外线
测温仪等装置，实时监测电动机的温度变化，以判断电

动机是否存在过热等问题。（3）振动监视：通过振动传
感器等装置，实时检测电动机的振动变化，以判断电动

机是否存在异常振动问题。（4）电流监视：通过电流表
等装置，实时监测电动机的电流变化，以判断电动机是

否存在过载等问题。（5）声音检测：通过安装听音器
等装置，实时检测电动机的声音变化，以判断电动机是

否存在异常声音问题。如，在监管维护过程当中，一旦

出现气味异常、噪声过大以及温度上升过快等现象，应

仔细观察电动机螺栓是否拧紧、接线端口位置接触状态

是否良好、绝缘位置是否存在受损、烧毁以及氧化等方

面，及时采取相应的解决方案，从根本上杜绝电动机发

生故障问题。

5��电动机常见故障及检修方法

5.1  电动机轴电压的产生、危害及防范措施
由于电动机的重量和容量通常很大，因此在制造时

容易出现磁路不均匀的现象，例如硅钢片磁化材料特性

不同或气隙尺寸不平衡等。此外，不均匀的定子电流、

三相电源、励磁绕组匝间短路以及异步电动机定子的断

条等问题会使发电机的定子铁心形成交变磁场，进而在

发电机的定子周围产生感应电流，即轴电流。当轴电压

超过规定值时，就会产生轴承类输出电压，可能会穿透

轴承类的静水压力润滑油层，或是通过在端盖外壳上以

及轴承座和基础之间所产生的输出电路，产生轴承类输

出电压。而轴承的输出额定电流，会造成轴承类型瓦和

轴颈以及轴承类的滚子与轴承之间产生点形灼伤现象，

最严重的时候可能会破坏轴承类的正常工作。

为了切断额定容量的电路，在使用轴承座的发电机

上，在反负载端的轴承座下加绝缘垫，而在轴承座的定

位螺钉处则安装绝缘套管。对于使用双端套型轴承座

的汽轮机，如果使用了滑动轴承座，则在轴承类型衬和

瓦座之间放置绝缘垫。如果使用滑动支座，则需要在轴
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承套上设置一个绝缘隔断，并在轴承套的定位螺钉上安

装绝缘套管。此外，也可以直接使用带有绝缘的滑动支

座，但代价相当高昂[4]。

5.2  电动机运行时振动大的常见原因
电机振动，尤其是高速电机的震动达到最大值，将

危及机器的正常工作，或者损伤机器，产生不良的工作

装置停车。谱仪或振动试验机进行测量发电机的振荡值和

振荡次数等检测结果的研究，有助于判断发电机振荡的问

题。针对振动及电源维护上的问题，可缩短维修的盲目

性，在最少的时间内进行维修，并促使机器迅速恢复。

5.3  电动机定子线圈电晕现象的产生及防范措施
电动机是一种现代化设备，其定子线圈在运行中容

易发生电晕现象。电晕现象是由于在电动机定子线圈绝

缘表面上的电场分布不均，致使局部场强超过非均匀临

界场强8.1kV/cm时，气体在局部会发生电离，产生蓝色
荧光，称为电晕现象。电晕现象容易导致对电机的正常

工作造成影响，如发出噪声、产生热量等。因此，需要

采取防范措施来消除电晕现象。

防范电晕现象，可以从以下两个方面入手：

第一，设计防晕结构。对于电动机制造而言，应根

据实际情况，设计有效的防晕结构，使通风槽口的电场

技术分配得更加均衡，降低了轴流的场强。在槽部线圈

绝缘表面进行低电流的防晕层处理之后，只要防晕层内

的电流较低，与防晕层之间有一个安全接触，就可以使

绝缘表面和槽壁间的缝隙完全短路，而不致产生电晕电

流。同时，采用热塑性绝缘的电压互感器，在防晕层电

阻率超过104—105时，就能够防止日冕的形成。
第二，提高电机的运行条件。在电动机的运行中，

应注意提高电机的运行条件。例如，可通过提高电机的

运行电压、加大电动机的电源电缆、更换较大的电源开

关等手段，降低电机的过载率，减少电机的运行电流，

有助于减少电晕现象。

在总体来看，尽管电晕现象不可避免，但采取合适

的防范措施，可明显降低电晕现象的发生率，并提高电

机的工作效率，延长电机的使用寿命。

5.4  电动机端盖容易产生的故障以及检修方法
电动机的端盖上除了出力及容量较低外一般都是装

有轴承套的，当端盖和轴承套之间由于长时间受力或本

身应力的产生后，就会将其扭曲，从而导致发电机无法

正常工作，此外，发电机轴承跑外套，会使端盖的内孔

及轴承类型套的内孔损坏，尺寸改变或无法使用。喷涂

法的过程和镶套是很相似的，只不过套的材质由喷涂的

金属所取代罢了。检修方法有三种：（1）重新制作备
件，（2）对内孔进行镶套处理（3）对内孔进行喷涂后
再加工。重新制造配件时，除了在规格方面要达到和原

来规格相同或在同样的公差等级内外，还必须充分的注

意新配件有可能产生尚未释放完毕的应力而使规格再次

发生变化，镶套处理套的单边厚度不要低于5mm，套和
本体之间要有定位的，可以镶用喷涂过的金属材料代替而

已。加工中的水泥砂浆对找平层面也是关键，除了要保证

内孔的止口同外圆或套的外圆同圆，还要保证内控工作的

中轴线和与端盖平面的垂直，如对轴承的开套工作，则

要保证套与端盖之间的固定结合平面和内孔的垂直[5]。

5.5  电动机转子笼断条故障的判断及检修方法
异步电动机的转子笼断条时，转动磁场产生不均

匀，进而导致气息磁场不均匀。这样将导致发电机出力

减少，效率下降。此时发电机表现出速度降低，而定子

的流量则增大，且温升也较快，而这个情况在发电机负

荷过高大使更为突出。所以，当出现了这种现象以后，

则应检查发电机的定子笼条，在确认为断线以后，对定

子笼条加以重新铸铝或将之更换为铜条。

结束语

电动机一旦发生故障，会极大的影响机械设备的安

全性，影响正常生产，提高生产成本，给企业带来巨大

的经济损失。由于电动机故障发生的原因很多，所以机

械维修人员应总结经验，具体问题具体分析，仔细观察

故障的类型，并分析原因，逐一展开排查，尽快找出解

决办法。经常性的对电动机进行检查，可以有效延长电

动机的使用寿命，有利于降低成本，提升制造效益。这

对于员工、企业乃至国家，都是有百利而无一害的。
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