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引言：本文在深入分析任务书和调研的基础上，主

要从8200DWT成品油轮的船型设计、主要性能的校核、
总布置和型线设计等方面，通过绘图与计算，得出有关

的经济技术指标，进行比较鉴别，确定出一个能够满足

设计任务书要求的方案和技术依据。

1��8200DWT成品油船船型设计

1.1  船舶主要要素的确定
本设计根据8200DWT成品油船总体设计任务书要

求，查阅类似船型的主要要素并进行对比分析，认为该船

既要满足油船的总布置要求，又要充分考虑油船的舱容以

及船舶快速性的要求，这是设计过程应重点解决的问题。

1.2  母型船资料
通过调研，搜集相关船型资料，得到了一艘比较有代

表性的7000DWT成品油轮，决定以它作为母型船资料。
       7000DWT成品油轮
总 长  115.00m
两柱间长       109.00m
型 宽  17.60m
型 深   8.70m
吃 水   6.80m
排 水 量  10120t
载 重 量        7000t
主机/功率  G8300ZC30/2206KW
设计航速  11.5kn
续 航 力        4000n.miles
船 员        17P  
货舱总容积 ~8190m3

空船重量分类

                     1439.86t
                   713.78t
                    307.66t

该船为球首球尾、单机单桨、尾机型、单甲板、双

壳成品油船，用于成品油（闪点 < 60℃）运输。航行性
能优良，是一艘优秀的母型船。

1.3  本船的航区及用途
本船航行于中国近海及日韩、东南亚航线，用于运

载成品油（闪点 < 60℃）。
1.4  本船船型及功率航速初定
根据母型船及现有船型资料，本船采用球首球尾，

单机单浆，尾机型，设单甲板、双壳、双层底，划10个
货油舱。

根据航速要求及母型船资料，航速初定为13kn，主
机功率初定为3500Kw。

1.5  初步选择设计船的主要要素
船舶的主要要素L、B、D、T、Cb受到航道、码头和

建造修理条件，各项技术性能，船东的要求和设计者所

采取的技术措施，货源、运价、造价、油价等经济因素

的影响。各主要要素之间相互联系，相互制约，因此选

择主要要素，必须对各种因素进行综合分析，找出主要

影响因素。

设计船初选主要要素时，首先要立足设计任务书中

对尺度的限制条件，再结合母型船，并按照以下相关公

式[1]加以计算后确定。

1.5.1  母型船载重量的计算
△0=10120t，Lw=2461.3t

1.5.2  利用载重量系数法粗估排水量

1.5.3  船长L的选取与快速性、经济性等关系较大，
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摘 要：随着全球经济联系的日益紧密，各种成品油的中转仓储需要越来越多的中型成品油船。我国经济较为
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利用母型船数据换算求得新船船长L

1.5.4  求得型宽B

1.5.5  求得吃水d

1.5.6  方形系数Cb的选取与快速性、经济性的影响较

大，运用公式求得

                      C——系数，可取1.08
考虑到Cb计算值和母型船Cb0相差很小，所以取

Cb= Cb0=0.75
1.5.7  型深可根据比例相似求得

1.6  排水量的校核
空船重量一般包含钢材、舾装、机电设备重量。主要

要素初步定下以后，可利用公式进行估算，也可以根据母

型船的空船重量进行分项对比分析，这里采用后者。

1.6.1  由浮性方程计算排水量
满载排水量

式中： ——水的重量密度（t/m3），海水为1.025
——满装载情况下的型排水体积（m3）

k——附体体积系数，通常为1.004-1.01。
L B T Cb——分别为船长，型宽，吃水，

方形系数。本船取k=1.01

1.6.2  由母型分析法得到排水量[1]

设计船总重M=Lw+Dw，Dw为8200t，此处应估算设计
船空船重量Lw

（1）设计船与母型船大体上几何相似的，这里采用
立方模数法估算Wh

则新船

（2）同样，立方模数法估算Wo

则新船

（3）按主机功率估算Wm

则新船

（4）设计船总重计算

1.6.3  排水量的校核
计算所得设计船总重与由浮性方程得到的排水量相

差不大，认为新船排水量符合要求。

1.7  舱容校核
对于货船，核算舱容时主要考虑货舱容积的平衡。

载货量

1.7.1  计算新船
（1）船员及行李：船员每人按75公斤计算，行李按

每人45公斤计算，船员取17人。

（2）淡水和食品总储备量：每人每天定量按52公斤
计算。

（3）燃油储备量根据主机功率、续航力、航速、油
耗等计算，辅机油耗取主机油耗的15%。

辅机油量取主机的15%

润滑油取燃油储备总量的3%

备品和供应品取空船的1%—2%，母型船为36.92t，
本船比母型船略大，取W6为40t。
则新船的载货量

1.7.2  新船所需舱容计算
新船所需舱容应考虑轻质油，密度取0.71t/m3，kC取0.97。

考虑到满载时调整纵倾的可能性，货舱容积应有一
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定得裕度，故取V=11500m3。

1.7.3  油船货油区提供容积估算
油船货油区估算可根据经验公式进行。

货油舱提供容积

式中：

则

1.7.4  主尺度的调整
综合以上计算结果发现VTK略小于V，再结合排水量

的校核，决定增加新船吃水到7.15m，这样就可以在船舶
的舱容和排水量上留有一定得裕度而对船舶的各项性能

改变不大。

1.8  估算航速
在母型船和新设计船几何上大体相似，Cb相等的时

候，可以采用海军系数法进行航速的估算。

估算航速满足要求。

1.9  稳性校核
稳性涉及到初稳性和大倾角稳性，因为本船为一艘

近海货船，航速不高，所遇的海况比较稳定，本文仅考

虑初稳性的影响。

1.9.1  水线面系数的计算

1.9.2  初稳性高度的计算
由公式 计算，由于 ，

， 。因此，近似估算GM的一般形式为：

①该船为U型剖面，所以：

②该船为普通形状水线，所以：

③母型船的重心高度为5.41m，所以：

④初稳性高

当初稳性高大于等于0.15m时符合要求。
1.10  横摇周期估算
CCS规范的要求，横摇周期可根据下面公式进行计算。

因为

此时

所以

本船横摇周期 ，符合要求。

2��8200DWT成品油船总布置设计

2.1  总布置设计的内容及要求
总布置设计是船舶总体设计的重要内容之一，它不但

对船的使用效率和航行性能有十分重要的影响，而且是其

他各项设计和计算的主要依据。总布置设计的具体工作包

括以下内容：区划船舶主体和设置上层建筑；调整船舶的

浮态，以及各部分重量沿船长方向的分布，并控制重量的

垂向分布，协调稳性和摇摆性能对重心高度的不同要求；

布置船舶舱室和设备；规划各通道和出入梯口。

总布置设计中，在注意船舶布置特殊要求的同时，

应遵循下列的基本原则：最大限度地满足和提高船的使

用效率，这是考虑问题的基本出发点；保证船舶具有良

好的航行性能；注意船体结构的合理性和工艺性；满足

法规和规范的要求等[2]。

2.2  本船总布置设计的方法
成品油船由于要运载不同种类的油品，货油舱常需

要划分较多的舱室。本船结合实际情况并参考母型船划

分10个货油舱。本船设置单层连续甲板，在货油区设置
了一道连续纵舱壁，设置了艏楼和尾楼，并在主甲板上

设置了步桥。在上层建筑和甲板室的形式、工作舱室的

设置和分布、生活舱室的区划和布置、船舶各种设备的

布置等方面更多的参考了母型船资料。下面是本船部分

设计的具体计算过程。
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2.2.1  船舶肋骨间距的划分
船长范围内划分肋位，确定肋骨间距，这是进行总

布置设计前首先要做的工作。

规范[3]规定标准肋骨间距

式中：Ls——垂线间长，但不小于水线长的96%，且
不必大于水线长的97%。
根据规范的要求及本船的具体情况，本船的具体肋

位划分如下：

从尾到后隔离空舱后端

-5＃——30＃      S=650mm
从后隔离空舱后端到前隔离空舱前段

30＃——149＃     S=700mm
从前隔离空舱前端到首

149＃——首       S=650mm
2.2.2  双层底高度的选择
规范要求油船双层底高度不小于

最小值h=1m
本船为了尽可能增大货油舱的容积，双层底高度取

1.21m。
2.2.3  边舱内壳与舷侧壳板垂直距离
规范要求边舱内壳与舷侧壳板垂直距离W不小于

结合母型船资料和本船实际情况，本船取W=1m。
2.3  进行总布置图的绘制
3��8200DWT成品油船型线设计

3.1  型线设绘的要求
型线设计是船舶总体设计的一项重要内容。初步设

计阶段的型线设计通常是在船舶主尺度（L、B、D、d、
）确定后与总布置设计配合进行的，但在设计方案构思

和选择主尺度时，就要对船体型线有所考虑，并在型线

设计中加以体现和检验。正式的型线图是性能计算、结

构设计、各种布置和建造放样的依据。

型线的设计应注意以下的要求：

第一．保证良好的航海性能

第二．考虑总布置要求

第三．考虑船体结构的合理性和工艺性

第四．外观造型

在本船上尤其需要注意的是总布置要求和外观造型。

3.2  新船浮心纵向位置计算
将新船满载出港时的重量分成空船、船员及行李、

货物和油水等几部分，由以上几部分计算新设计船的浮

心纵向位置。

空船的浮心纵向位置可由母型船资料换算求得，由

母型船资料得到母型船空船浮心纵向位置为舯后7.37m。

注：中前为正，中后为负。

从总布置图上大概得到船员及行李、货物、油水的

浮心纵向坐标，以此估算新船的浮心纵向坐标。列表计

算如下。

新船浮心纵向坐标

表1��新船重量分类表

项目 重量（t） 纵向坐标（m）

空船 2775.13 -7.631

船员及行李 2.04 -44.33
油水 723.21 -38.81
货物 7774.75 4.531
满载 11275.13

3.3  母型船横剖面面积曲线的生成及浮心纵向坐标
由于母型船缺乏必要的资料，我们根据母型船的横

剖面图生成母型船横剖面面积曲线，并根据横剖面面积

曲线求得母型船浮心纵向坐标。方法是：量取母型船

各个站位的横剖面面积，并以长度方向无因次化后为横

坐标，面积无因次化后为纵坐标画出母型船的横剖面面

积曲线，然后生成面域，查询得到母型船浮心纵向坐

标，由母型船横剖面面积表画出母型船的横剖面面积曲

线，利用CAD面域查询得到母型船浮心纵向坐标为舯前
1.89m。

3.4  新船横剖面面积曲线的生成
上文提到新设计 船的取与母型船一致的0.75。新设

计船的横剖面形状不作修改，取新设计船的中横剖面系

数 。棱形系数 。

此时浮心纵向坐标位置不符合要求。

采用“迁移”法修改面积曲线，可以保持Cp和LP不
变来修改 ，但平行中体的位置要发生变化，修改时对

面积曲线整体进行，根据迁移法改造面积曲线图确定浮
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心位置修改量为 。

各站移动量

式中：y——面积曲线在x处的竖坐标；

3.5  型线图的绘制
具体绘制型线图的过程是，在横剖面面积曲线图上，

量出各站处新船与母型船横剖面面积相同的距离 。然后

在母型船的水线图上距对应站 处量取各水线半宽 ，

再乘以 （型宽线性改造的比例值），即可得到新船

各站半宽型值。

绘制型线图时，新船横剖面图的水线先按母型船比例

划分，得到一个大概的新船横剖面图后把原水线擦去，重

新划分水线为0ml、715ml、1430ml、2860ml、4290ml、
5720ml、7150ml，然后绘出新的水线图和纵剖线图。
结束语

本文对类似的成品油船市场进行了充分的调研，找

到了多艘优秀的母型船资料，在对各方面有了充分的了

解后结合我国的实际请况，采用优秀母型船改造法，

进行了8200DWT成品油轮的船型设计以及主要性能的
校核，完成了总布置的设计，并绘制了型线图、总布置

图，在校核的过程中，进一步完善了设计思路与内容。

所设计的8200DWT成品油船满足CCS《钢质海船入级规
范》，是一艘符合营运要求的船舶。
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