
机械与电子控制工程·2024� 第6卷�第2期

121

基于物联网技术的汽车衡防作弊计量系统应用和研究

吴鹤男
中国石化塔河炼化有限责任公司�新疆�阿克苏�842000

摘�要：为提高企业过衡的自动化水平，加强进厂车辆的管理，防止车辆进停车场识别率较低，造成人为干扰因

素过多，司机插队等现象的发生，建立一套自动化远程监控过衡系统是很必要的。某公司进厂、出厂部分产品依靠过

汽车衡进行计量，地磅房需要人员一直进行人工过衡，过衡量大，工作时间长，对汽车衡管理难度较大。对汽车衡进

行势在必行，汽车衡的升级可以满足公司信息化的发展要求，同时又可以优化人力资源，过衡人员集中在中控室通过

摄像头、语音设备进行监控沟通过衡计量，可以实现自动化过衡计量。
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引言

某公司共有5台汽车衡，分别安装在北厂的1#汽车
衡，汽车装车台附近的2#、3#汽车衡，石油焦装车点附
近的4#、5#汽车衡，其中的汽车装车台附近的2#、3#汽
车衡，石油焦装车点附近的5#汽车衡负责进出厂计量；
5台汽车衡均建造了磅房。原来进厂计量方式主要问题
为：车辆在停车场进入识别率较低，造成人为干扰因素

过多、从停车场驶出车辆无法与《进出厂计量智能化管

理系统》进行联动管控，容易产生插队现象、运输车辆

从3号门进厂，依然是靠人工进行管理。
1��远程无人值守计量系统设计

1.1  设计方案
建立远程集中计量系统，实现汽车衡的无人值守自

动计量，汽车衡配置如下图。利用身份证作为称重过磅

的信息载体，车辆调度提前预约、司机用身份证通过自

助机自助制单等待叫号进厂，司机进厂需要到门卫需要

刷身份证人脸识别，成功后进厂，刷身份证过衡计量，

计量完成后装油，最后过完重衡后刷身份证进行人脸识

别打票出厂，整个车辆的计量业务闭环控制，保证每一

计量业务都能按照规定的流程进行。保证计量过程的真

实和可靠。过衡数据直接上传到ERP系统，保证过衡业务
数据可以查询共享，达到系统的最优化配置。如图1

图1��汽车衡配置示意图

1.2  设计目标
（1）承运商证件监管：对承运商证件进行统一监

管，对超期证件进行预警和提醒，建立完善的证件档案

库。对于超期车辆将无法进行产品出厂预约及销售制单；

（2）建立车辆排队模型：通过车牌识别系统，根据排
队模型自动进行车辆排队，通过大屏进行实时滚动显示；

（3）对驶入停车场的车辆，经过车牌识别后，在后
台数据库中查找车辆信息，对登记过的车辆自动开闸放

行，否则，拒绝驶入停车场；

（4）在经过人证比对制单成功后，没有叫号的车辆
驶出停车场的，系统自动取消其排队叫号资格，如需继

续排队叫号，则需重新进行人证比对制单，重新排队；

（5）通过叫号的车辆，在门卫进行人证比对，比对
成功后将车辆信息推送到LED大屏上，同时语音播报车
辆信息，门卫进行车辆进厂前的安全检查，检查合格

后，通过车牌识别在后台进行信息查询，对合格车辆，

自动开闸放行进厂；否则，拒绝进厂；

（6）系统根据各个装卸车点容许的最大车辆数，自
动根据排队顺序进行叫号；对特殊情况，需要临时增加

车辆的，可以进行人工叫号。对叫号一小时后还没有入

大门的取消叫号资格。

（7）在装车台增加车牌识别及道闸，通过车牌识别
获得车牌号码，在后台进行比对，对通过初磅的车辆自

动开启道闸，允许车辆进入装卸车点进行装卸车操作，

否则，拒绝放行；对工作车辆系统经过比对后放行。

（8）对不具备安全装卸车要求的车辆需要清零出厂
的，有发起部门提出清零出厂申请，经过三级审核后，

到磅房进行复磅操作。

（9）通过门卫出厂的车辆，需要通过人证比对，检
查电子出厂单，对正常出厂车辆，通过车牌识别后自动
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开闸放行；对在完成计量后在厂内滞留时间过长的车

辆，通过语音播报及推送大屏显示，提醒门卫工作人员

及时检查，经过门卫检查后，人工放行。

（10）对清零出厂的车辆需要相关部门通过系统进行
审批，系统检测完成审批的车辆，自动放行，否则，拒

绝出厂。

（11）对进厂车辆按照不同的装车点允许滞留车辆数
量进行管控，当达到管控数量时，系统会自动控制叫号

数量，只能出一辆才叫一辆。

（12）规范管理 ：通过系统对车辆的统一、智能化的
管理，规范油品运输车辆的管理，提高岗位工作效率。

（13）对计量单实现无纸化，输出成PDF格式文件，
自动发送给客户。

1.3  操作流程
（1）进厂过衡计量。车辆调度提前在系统中预约，

司机进停车场通过预约信息刷身份证进行人脸识别自助

制单，排队等待叫号进厂，司机到号后，开车到门卫刷

身份证人脸识别进厂，进厂后开车去地磅过磅。车辆上

地磅之前，进行车号识别，读取车辆信息并同时开始抓

拍车辆车头部位的图片，并与数据库服务器中所存储的

信息进行比较，判断车辆信息是否正确。如果车辆未能

读取到信息或者信息不正确，系统语音提示“没有找到

该车辆的有效信息，无法开启道闸”，车辆需通过应急

车道离开，到停车场等候，检查制单信息和门卫进厂信

息是否正确，正确后重新上汽车衡计量。车牌识别信息

正确，则汽车衡前的道闸开启，车辆驶入汽车衡，系统

通过汽车衡前后红外对射限位器来判断车辆是否完全上

汽车衡，如果未完全上汽车衡，则提示“红外对射被遮

挡，请调整车位”，如果完全上汽车衡，司机刷身份证

进行过衡计量，同时监控人员通过摄像头查看车顶、车

尾和车头三个部位的监控画面，称重完成后系统提示

“该车辆的过衡重量信息，请在绿灯亮起后离开汽车

衡”，司机可以通过现场语音播报和LED屏幕查看车辆
重量信息。

（2）装车。车辆到达指定装货点，刷身份证和数据
库服务器的信息核对信息确认后，开始装车。

（3）出厂结算。出厂司机装油结束对已装货物车辆
进行毛重过衡，过衡完成后计量单自动发送到公众号或

邮箱，司机通过公众号或邮箱进行查询，同时过衡信息

传输到门卫大屏幕上，大屏幕自动播放过完重衡的车辆

过衡信息，门卫手持移动终端同步收到信息，门卫对信

息进行核查，无误后车辆进行车牌识别自动放行，整个

过程紧凑严密，避免了各种作弊行为。

2��系统组成

2.1  设备
硬件部分由自助打票机、高清摄像机、语音对讲

系统、监控存储器、红外对射装置、红绿灯、车号识

别器、LED显示大屏、汽车衡等组成（硬件设备如下
图）。（1）高清摄像机：安装在衡器两端各1个，顶部
1个。（2）联网式语音对讲设备：和身份证读卡器集成
在一起，用于司机在出现问题时候，可以通过对讲设备

和中控过衡人员进行沟通。（3）监控存储设备：具有监
控存储功能，可以保存监控数据90天。（4）红外对射设
备：安装在汽车衡前后适当位置、前后各一个，用于车

辆位置的限制，可最大程度地限制车辆停放位置，同时

可防止车辆不完全上汽车衡造成过衡数据不准等问题。

（5）红绿灯设备：安装在汽车衡上磅，和下磅信号提
示。（6）LED大屏幕：车辆上下磅的各种提示及过磅的
皮重、毛重、产品名称等过磅信息的提示。（7）汽车
衡：用于计量毛重、皮重。（8）道闸：汽车衡进出口各
设置一台道闸，用于控制车辆上下汽车衡[1]。如图2

图2

2.2  防作弊设计
每台汽车衡在磅前后适当位置配置2个红外对射设

备，判断车辆是否完全上磅，防止车辆不规范停车作

弊，达到精准计量。计量时中控过磅人员通过摄像头，

对车辆全覆盖进行监控，通过不间断的监控，防止作弊

行为的发生，监控画面存储到录像机中，支持回放，可

以掌握车辆和计量的全过程；装载量少于计划量的40%或
装载量大于计划量系统自动弹出预警窗口，不能完成过

衡计量。

2.3  刷身份证
司机通过预约信息，在停车场刷身份证自助制单，

实现一辆车、一个司机、一张身份证，进厂过磅装油全

过程实行身份证一证到底，身份证与计量业务绑定，业
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务逻辑控制严密、设置灵活，各种业务实现闭环管理；

每车业务从开始到结束要完成所有的操作步骤，否则无

法完成本车计量。

2.4  技术架构设计
系统架构设计采用SOA架构思想开发，外部系统可

以通过Web Service面向服务的方式调用平台业务组件。
2.4.1  接口层
实现平台与车牌识别系统、大屏、ERP系统、证件查

询接口，通过各接口协议提取接口数据。

2.4.2  数据层
实现智能化进出厂物料运输车辆管理平台所需的车

号数据、车辆排队数据、车辆到厂数据等数据集成，形

成智能化物料运输车辆管理平台数据库。

2.4.3  执行层
实现进出厂物料运输车辆管理的业务执行处理，主

要是完成基本信息管理、承运商证件认证管理、车辆排

队管理、综合统计分析管理、外部接口管理、系统管理

等模块的开发与应用。

2.4.4  决策层
实现对进出厂物料运输车辆数据库整合和主题抽

离，形成各主题数据库，通过图形化的方式对业务数据

进行分析展示，为领导决策提供有力的数据支撑。

2.5  技术路线
系统采用客户端/服务器（C/S）结构。采用C++语

言、采用标准的基于互联网的三层体系架构；保证系统

处理的高性能和高稳定性。

系统主要采用的技术路线如下：

2.5.1  严格遵守软件工程开发相关规范；
2.5.2  采用C/S方式开发，保证客户端访问效果和

速度；

2.5.3  系统服务端采用多层架构体系，并基于自有的
软件平台进行系统设计与开发，具有相当的灵活性、可

操作性和可扩展性；

2.5.4  通过系统内置流程引擎、表单引擎来进行流程
的开发和表单的配置，最大限度的保证流程的可定制性

和可扩展性；

2.5.5  基于SOA面向服务架构体系集成，通过标准
WebService与其它系统进行数据交换，系统提供标准的扩
展接口[2]。

3��经济效益

3.1  直接经济效益
（1）减少了人员工作强度和支出。目前汽车衡5台，

原来每台汽车衡需要一人，五台汽车衡需要5人进行过衡
计量，对称重系统进行自动化升级后，现在仅需1名过衡

人员，节约过衡人员4名。（2）通过系统升级，增加个
防作弊手段，减少人为干预，避免了廉洁风险。

3.2  社会效益
通过系统升级，提高了企业计量的信息化、自动化

管理水平，通过对系统的整合，由原来的在地磅房过

磅，集中到中控室统一过衡，改善了工作环境，增加了

员工幸福感，过衡信息通过大屏幕让客户直接看到，增

加了计量信息公开，提升了客户信任度、满意度。

4��单机设备故障

4.1  道闸不能自动起落。
先检查有无断电、保险管有无烧毁，PLC控制箱是否

正常，查看电机是否发烫，若发烫厉害，说明电机热保

护停机不能开关；若电机线、信号线良好，还是不能开

关，说明控制盒有故障，摇动手动道闸控制阀，控制道

闸起落，放车辆下磅，然后联系维保处理。

4.2  红外对射检测不到车辆是否完全上磅。
检查PLC是否通电正常；检查红外对射是否通电正常；

检查红外对射之间是否有物体挡住；检查通讯IP是否能正常
通讯；检查红外对射接光器是否正常接受投光器信号；

处理：将设备断电后重启。

4.3  红绿灯不亮。
检查PLC是否通电正常；检查红绿灯能否正常通电；

检查PLC与红绿灯间通讯是否连接正常。
处理：将设备断电后重新通电。

4.4  监控软件图像黑屏。
检查硬盘录像机是否通电；检查硬盘录像机与交换

机是否能正常通讯；检查IP地址是否正常；检查监控摄像
机是否通电正常；检查摄像机与硬盘录像机间的网线是

否能正常通讯；

处理：将设备断电后重新通电[3]。

结束语

通过称重系统的升级，我们可以通过硬件设备，有

效的避免了作弊现象的发生，降低了廉洁风险。软件方

面上从车辆制单到出厂全流程管控，降低了人员的劳动

强度，提高了企业计量的自动化水平，人员集中在中控

室，大大改善了工作环境，在当今高速发现的现在，系

统升级势在必行。
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