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防喷器专用维修台的研制与应用

邢承军
中海油服一体化和新能源事业部�天津�300452

摘�要：随着国家对于安全生产的高度重视，对于各种生产作业管控程度的不断加大，以改善工作条件，完善生

产工艺，以人为本，创造舒适的工作环境，以确保各种生产作业的安全。本文主要阐述当前海洋石油防喷器维修的现

状和问题为研究契机，结合防喷器的种类和特性，以及维修中所涉及到的工艺和工况，研制的多用途防喷器维修台，

详细说明了防喷器维修台的结构特点，对于防喷器维修中所起的作用和应用性。
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引言：目前在海洋石油钻完井及修井作业中都必须

配备井控设备-防喷器组，防喷器组是井下作业的重要的
安全防护装置，是控制井下作业时的底层压力为外泄的

关键设备。由于防喷器设备的特殊性质，对防喷器设备

全面有效的维修检测是一项必不可缺少的工作，且至关

重要。

随着海上平台钻修井作业的增多，防喷器的维修数

量和频率也相对的增加，在防喷器维修中的时效需要提

高、作业的安全风险需要降低，根据防喷器的维修模式

和现有的工况和工艺的现状，还存在维修过程中存在着

很大的安全隐患。

1��人员设备不能保证安全，维修时效不是很高。

1.1  防喷器组的形式
在海洋石油天然气开采的前期和后期，勘探，钻完

井，修井作业中都必须使用井控装置-防喷器组，其主要
配置有环形防喷器、旋转防喷器、双闸板防喷器、单闸

板防喷器、钻井四通等单台设备组合而成，如图1所示。

图1��防喷器组

1.2  防喷器组合的结构特点
海洋石油平台配备的都是液压防喷器，防喷器组的

通径以11″和13-5/8″为主，单台设备上部和下部的密封多

为金属密封环密封，上、下部连接用高强度的双头螺栓

或栽丝螺栓进行连接，中心通孔上下贯通，体积较大，

其中单个设备的重量3T-12T不等。
1.3  防喷器的维修形式
1.3.1  防喷器的维修的方式除特殊的应急要求在现场

维修外，一般都是在陆地进行检修试验。

1.3.2  维修的主要项目是以API Spec 16A，和SY/
T6061-2019标准和要求进行检验和维修，在维修过程对防
喷器的外观和内部逐一进行检查和修复，包含检查、拆

解、清洗、测量、修理、回装、功能试验防腐等内容。

1.3.3  对于防喷器的外部检查包括壳体外观，上、
下密封槽以及螺纹孔，对防喷器下部的检查、清洗、修

磨及螺纹孔的作业时，利用吊车将防喷器提升到一定高

度，人员站在防喷器下方进行作业，检测工作带来了一

定的困难和安全风险。见图2所示。

图2��防喷器下部

1.3.4  防喷器设备受其自身结构、外形尺寸和自重的
影响，不易翻转。防喷器的维修的全过程都需要吊车进

行配合。

1.3.5  利用吊车对防喷器下部维修时，很容易中产生
晃动，影响正常的维修作业，如果将防喷器进行翻转后
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维修，维修过程反复几次，不但存在很大的作业风险，

增加维修的时效。*

2��防喷器下部的维修部位�

2.1  防喷器组在维修中存在的问题
2.1.1  由于防喷器组的单台设备比较重，体检较大且

不易翻转维修，即使翻转不但浪费工时，也存在着很大

的安全风险。

2.1.2  对于防喷器下部检查修复等作业，维修人员在
工件的下方，人身伤害和设备损坏无法得到保证。

2.1.3  在利用吊车吊着防喷器维修底部时极易晃动不
平稳，无法正常维修，影响维修质量。

2.2  防喷器专用维修台的研制
为了解决在防喷器组各单台设备的底部维修以及螺

栓连接等存在的安全、质量、时效的问题，根据设备的

结构特点、维修工艺、安全质量的要求，按照人体正常

作业的高度和舒适度等特点，并结合目前海上在役防喷

器的规格型号以及维修的经验，设计研制了一种专用、

多用途防喷器维修台，（如图3所示）。

图3��防喷器维修台

2.3  防喷器维修台研制要素
2.3.1  根据各类防喷器的通径尺寸考虑一机多用性和

可操作性；

2.3.2  根据防喷器的重量和结构特点，考虑维修台的
承重能力；

2.3.3  根据目前防喷器维修的模式重点考虑防喷器维
修台在使用中的稳定性，以及操作人员作业的舒适度；

2.3.4  根据目前现场实际工况考虑维修台的占地面积
和可以移动性。

2.4  防喷器维修台的结构
防喷器维修台由一个支撑底座，支撑凸轴，导向

轴、导向套筒，平衡环组成，（图4所示）。防喷器维修
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台的主结构由支撑底座和支撑凸轴、导向轴组合为一个

整体，顶部有吊点便于整体吊运。（如图5所示）支撑凸
轴为一个实体工件可以支撑和穿过主通径为11″和13-5/8″
的防喷器，另外在凸轴上设计了两个不同尺寸的台阶作

为平衡环板的安装支撑。导向套端部有60°斜度，大套
可以套入小套实现两种类型的防喷器的导入，使其坐落

到支撑凸轴台阶处，以加强防喷器的稳定性。此外在导

向套的顶端有吊耳方便安装在维修台上。根据维修工序

的要求，为维修台设计了两个不同尺寸的平衡环，安装

在支撑凸轴上的台阶处，不会影响11″和13-5/8″钢圈槽和
螺纹口的修复，而且还增强了防喷器在维修过程中的平

稳性。

图4��防喷器维修台总体图

图5��防喷器维修台主体分解部件图

2.5  防喷器维修台的特点
2.5.1  防喷器主体结构部件全部由金属材料经焊接完

成，附属工件为金属件，结构简单，后期没有维护费用。

2.5.2  维修台上顶部有一个吊点，可利用吊点将维修
台使用要求吊运到合适位置进行使用。

2.5.3  防喷器维修台下底座为1500mm*1500mm面
积，占地面积小，中心轴位置垂直于底座，起到了立柱

顶千金的作用。完全可以支撑防喷器的重量。

2.5.4  维修台整体结构综合考虑了人体的工作习惯，
按照工件的重量和重心和维修过程工件的平稳度，将支

撑凸轴的高度设计为1000mm-1300mm之间，提高了作业
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人员的舒适度。

2.5.5  导向套的设计尺寸是以防喷器的主通径设计
的，按照所维修的设备的通径尺寸，更换不动的导向

套，可以起到导入和支撑的作用，操作简单，并且使整

个防喷器垂直于地面，不易产生歪斜、倾翻。

2.5.6  在需要对防喷器下部进行维修，如：修磨密封
槽，修复螺纹孔，紧固栽丝螺栓等，要求防喷器必须要

平稳，因此在支撑凸轴上安装符合尺寸的平衡环，进一

步的起到平稳和支撑的作用，提高维修中的安全和质量

保障。

2.5.7  防喷器维修台的多用性，可以对11″和13-5/8″
通径的防喷器、四通等重大型设备进行检查、清洗、修

复、螺栓紧固等作业，在维修过程中起到绝对安全可靠

的作用。

3��防喷器维修台使用中与现有维修的对比

3.1  多用途防喷器专用维修台在使用中与以前的维修
工艺和方式相比有以下优点：

3.1.1  以往在对防喷器下部检查维修中，大多是利用
吊车吊着设备，即便将防喷器进行翻转也比较困难，修

复后还要进行修正，浪费了总体的检修工时，利用防喷

器维修台可以不用将设备进行翻转，就可以进行直接的

维修，而且操作简单，大大的节省了维修时效。

3.1.2  在以往防喷器下部维修的过程中，人员和设备
存在严重的安全隐患，一旦吊车失灵将造成不可估量的

事故，利用维修台可以完全杜绝安全事故的发生。

3.1.3  本装置适用于目前所有海洋石油生产平台配
套的11″和13-5/8″通径的防喷器维修，体现了它的一机
多用性。

3.1.4  整体结构综合考虑了人体的工作习惯，设计高
度符合人体最佳的工作高度，导向套筒、支撑法兰采用分

体式方便灵活更换，操作简单，能功及适用性更全面；

3.1.5  防喷器专用维修台的结构及系统总成设计简
洁，全部为钢结构，结构简单，布局合理，占地面积

小，可根据需要进行移动，后期基本上没有维护费用。

结论

通过前期的技术论证，设计、制作以及性能上的验

证，这套多功能防喷器维修台已具备了预期效果，解决

了对防喷器维修存在的问题。目前防喷器维修台已正

式的投入了使用，在使用中真正了体现了它的安全性，

大大的杜绝了在维修过程中的安全隐患，保证了人身和

设备安全，减少了以往各个维修环节时间上的浪费，提

高了生产时效，总体认为此套设备非常适合于此类重量

大、体积大、大通径尺寸的设备的维修。这种防喷器维

修台在井控设备维修行业中的作用非常突出，特别是安

全保障方面，很值得推广和应用。
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