
机械与电子控制工程·2024� 第6卷�第2期

187

3D砂型打印技术的研究与应用
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摘�要：3D砂型打印技术以其高效、精准、成本低、适用性强等优点，已经在工业领域得到广泛应用。本文主要
介绍了3D砂型打印技术的研究和应用。首先，介绍了3D砂型打印技术的工作原理和优势。然后，介绍了3D砂型打印
技术在制造业、航空航天、汽车制造等领域的应用情况。3D砂型打印技术将对制造业的自动化、数字化和快速化发展
起到积极的推动作用。最后，对3D砂型打印技术未来的发展进行了展望。
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引言

自从3D打印技术诞生以来，不断有新的应用方法被
开发。3D砂型打印技术是具有广泛应用前景的一种新兴
技术，它基于数字化设计、3D打印和CAD/CAM等相关技
术，能够快速、精准地制造复杂形状的铸造模具，因此

在现代制造业中得到了广泛应用[1]。其中，3D砂型打印技
术在制造业中的应用表现出了强劲的生命力，在汽车、

建筑、机械等领域得到了广泛应用[2]。

随着科学技术的不断发展，砂型制造技术也在不断

更新换代。目前，3D砂型技术是一种应用广泛且越来越
受欢迎的新型砂型制造技术[3]。与传统的砂型制造技术相

比，3D砂型技术具有更高的精度和可重复性，以及更快
的速度和更低的成本。本文将详细介绍3D砂型打印技术
的研究和应用情况，并对其未来的发展进行展望[4]。

1��3D 砂型打印技术的工作原理

3D砂型打印技术是一种基于数字模型制造技术的
新型砂型制造技术。3D砂型打印技术的工作原理是：首
先，通过数字化手段将零件的三维数学模型转换成CAD文
件，并进行切片处理；然后，将切片后的CAD文件传输到
砂型打印机中，由激光或喷头逐层打印出砂型；最后，从

打印出的砂型中取出模具、砂芯等，进行铸造或成型。

2��3D 砂型打印技术的优势

3D砂型打印技术相比传统的模具制造方法有着明
显的优势。传统的模具制造需要经过多个环节，包括制

模、脱模、修模等过程，需要耗费大量时间和人力[5]。而

3D砂型打印技术则能够通过数字化设计和快速打印，将
这些制模过程变得更加高效、便捷。此外，由于3D砂型
打印技术具有较高的精度和可控性，能够制造出更加复

杂的模具，使得生产效率得到了进一步提升[6]。

3D砂型技术相较于传统的砂型制造技术有以下的优
势：首先，与传统砂型制作技术相比，3D砂型打印技术制

作速度更快、成本更低、制作难度更小、可以制作出复杂

形状的模型，而且可以保证模型精度和表面质量。3D砂
型打印技术是一种新兴的制造技术，可用于制造各种金属

和非金属零件和组件。在生产领域中，这种技术可以用来

制造各种复杂的形状和几何结构的模型和工件，从而实现

快速原型制作和小批量生产[7]。其次，与传统的砂型制作

技术相比，3D砂型打印技术还可以节约时间和成本。传
统砂型制作技术通常需要制作模板、铸模和砂型，在此过

程中需要投入较多的时间和手工劳动，而3D砂型打印技
术可以直接从CAD文件中生成砂型，能够使制作的过程更
加精准和自动化。砂型的制作成本、生产时间、人工成本

和工具成本也均得到了极大的缩短。再次，3D砂型打印
技术具有很高的精度和可重复性，可以满足各种严格要求

的应用场合。通过使用这种技术，应用者可以在设计阶段

快速验证和测试他们的想法，并进行必要的修改和改进。

3��3D 砂型技术的应用

3D砂型打印技术可以大大缩短制造周期，降低成本
并提高生产效率。因此，3D砂型打印技术在各个领域都
有着广泛的应用。例如，在汽车制造、航空航天、机械

加工等领域[8]。通过3D砂型打印技术，可以制造出更加精
准、耐用的零部件和模具，提升整个制造过程的效率和

质量。3D砂型打印技术还可以应用于建筑和艺术领域，
制造出更具创意和个性化的造型雕塑。此外，3D砂型打
印技术还可以为艺术家、工程师和科学家提供更多的自

由，使他们更容易实现他们的想法[9]。

目前，3D砂型打印技术已经在制造业、航空航天、
汽车制造、建筑、创客领域等领域得到了广泛的应用[10]。

（1）制造业：3D砂型技术可以大大提高生产效率，降
低成本，同时还可以制造出更加精细的产品。（2）航空
航天：3D砂型技术可以制造出更加复杂的零部件和组件，
从而提高飞行器的性能和安全性，如图2所示。（3）汽车
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制造：3D砂型打印技术广泛应用于发动机的气缸头、曲
轴箱、连杆等砂型的制造。这种技术可以解决序列工具的

制造问题，提高了生产率和生产效率。可以制造出更加轻

量化、节能环保的汽车零部件，从而满足不断升级的汽车

市场需求，如图1所示。（4）在建筑领域，可以使用3D砂
型打印技术打印石膏结构体，从而提高建筑工作的效率和

生产率。如图3、4所示。（5）创客领域：适用于不同类
型的创新场合，例如：模型制作、零部件制造和艺术设计

等。3D砂型打印技术可以加快创客产品的制作速度，提高
制作的精度和表面质量。如图5、6、7、8所示。

图1��汽车发动机3D打印砂型

图2��航空发动机3D打印砂型

图3��机体缸盖3D打印砂型

图4��阀体3D打印砂型

图5��3D打印砂型工艺品

图6��3D打印砂型生产的发动机缸体

图7��3D打印砂型生产的发动机缸体

图8��3D打印砂型生产的蜗壳

4��3D 砂型技术的未来发展

3D砂型打印技术在未来的发展方向上也具有广阔的
前景。随着技术的不断发展，3D砂型打印技术将会更加
成熟和普及，能够实现更加高效、低成本的模具制造。

此外，3D砂型打印技术还可以与其他技术进行深度融
合，例如人工智能、云计算等技术，进一步提升制造效

率和品质。

随着3D打印技术的不断发展，3D砂型技术也将会得
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到更加广泛的应用。未来，3D砂型技术将会在材料的选
择、工艺的改进、设备的升级等方面得到进一步的提升

和改进，从而更好地适应各个领域的需求。

5��结论

本文简要介绍了3D砂型技术的研究和应用情况，并
对其未来发展进行了展望。3D砂型技术是一种具有广泛
应用前景的技术，将在制造业、航空航天、汽车制造等

领域得到更加广泛的应用。

3D砂型打印技术是一种十分有前途的新兴技术，具
有广泛的应用前景和发展潜力。在未来的发展中，将会

得到更加广泛的应用和推广，成为现代制造业中不可或

缺的一环。3D砂型打印技术的出现为制造业提供了更多
可选择的途径。该技术可以大大缩短制造周期，降低生

产成本，并提高生产效率。未来，3D砂型打印技术还将
更加广泛地应用于制造业各个领域，为推动制造业的自

动化、数字化和快速化发展提供强有力的支撑。
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