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新能源空调压缩机选型计算及仿真分析研究
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摘�要：近几年来，我国新能源汽车的快速发展，燃油车逐步向纯电动车过渡，新能源汽车空调压缩机的选型计

算，压缩机的主要参数转速、排量、制冷系数的设定对压缩机的选型由为重要，对能耗、噪音也有较大影响。随着新

能源汽车空调压缩机驱动型式发生变化，压缩机、冷凝器、散热器的结构设计，对制冷效率、电能消耗有至关重要的

影响。本文主要通过新能源汽车空调压缩机的基本构成、工作原理、布置形式等几个方面展开介绍，创建一套空调系

统结构模型，借助仿真功能进行性能分析，对制冷效率进行评估，最终确定合理的零部件参数，对新能源汽车空调系

统压缩机选型计算提供了参考。
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引言

本文主要描述新能源汽车空调系统的基本构成、工

作原理、布置形式。通过建模仿真分析，对整个系统的

压强、温度、冷媒用量、制冷时间是否满足要求等进行

了详细介绍，对新能源汽车空调压缩机选型计算及仿真

分析提供参考。

1��纯电动汽车空调系统的基本构成

新能源汽车空调系统主要由压缩机、冷凝管、冷却

包、HVAC、冷蒸发管、蒸发管等组成。新能源汽车空调
系统的具体构成及布置见下图1。

1.压缩机  2.压冷管  3.冷却包  4.HVAC  5.冷蒸发管
6.蒸发管

图1��新能源汽车空调系统结构图

2��新能源汽车空调系统的工作原理

新能源汽车空调系统工作主要分为四个阶段：压缩过

程→冷却过程（放热）→节流过程→蒸发过程（吸热）。

2.1  压缩过程：压缩机吸入蒸发器出口处的低温低压
气体，然后送如冷凝器。

2.2  冷却过程（放热）：高温高压气体进入冷凝器与
空气进行热交换，冷却风扇把热量吹入大气中，制冷剂

冷却成液体[1]。

2.3  节流过程：高温高压的液态制冷剂经膨胀阀节流
降压，以雾状（细小液滴）排除膨胀装置。

2.4  蒸发过程（吸热）：经膨胀阀降温降压的雾状制
冷剂液体进入蒸发器进行蒸发成气体，蒸发过程中吸收

周围热量，降低车内温度[2]。

3��新能源汽车空调系统的对象变量

新能源汽车空调系统研究主要对象变量：

3.1  常量：假定压缩机型号、环境参数确定已知如下：
室内温度30℃，空气压强1barA，湿度40%，空气流

量0.5kg/s，冷媒为R134a，压缩机排量0.08L；冷凝器3层
扁管数量33；蒸发器扁管数量20，干燥器容积1.6L；

3.2  研究对象变量
压缩机500-2000转时，系统运行状态；蒸发器的温度

进出口端的温度变化、系统压强、系统冷媒用量、制冷

效率等[3]；

4��新能源汽车空调系统的研究方法

4.1  模型创建
结合空调系统布置结构，创建简化的1D等效分析

模型。

设定模型参数、仿真运行5分钟。
利用UG NX自带的Amesim模块工具中Air-conditioning、

Two-Phase Flow library、Simulation library、Signal.
Comtrol、Thermal库模块进行分析。

4.2  操作步骤
草图创建SKETCH→模型选择SUBMODEL→参数设

置PARAMETER→运行仿真SIMULATION→结果查看。
4.3  操作过程
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4.3.1  模型创建：SKETCH模块下，选择对应的库创
建模型如图2所示
定义模型介质、工作状态

铝制冷凝器属性 运行统计

铝制蒸发器属性 制冷剂性能

基本冷凝器结构-全局参数
基本蒸发器-全局参数

图2��模型创建示意图

4.3.2  模型选择
可选择优化模型；若模型中存非单线连接，则端口

的输入、输出存在连接错误。需对重新对端口进行连接

处理。

图3��模型选择示意图

5��参数设置

5.1  蒸发器、冷凝器结构参数定义
按图4所示点击箭头指示的模式及相应图表，弹出相

应蒸发器、冷凝器图形。

5.2  压缩机参数设置
压缩机参数设置见表1
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图4�蒸发器、冷凝器结构示意图界面

表1

5.3  蒸发器参数设置
蒸发器参数设置见表2

表2

5.4  冷凝器参数设置
冷凝器参数设置见表3

表3

5.5  环境值参数
环境温度：30℃；大气压强：1Bar；空气湿度：

40%；空气流速：kg/s；增益设置为1/3600。如下表4所示。
表4

5.6  运行仿真分析SIMULATION
所有参数设置好后，点击模块中菜单SIMULATION，

界面显示如图5所示。

图5��仿真运行分析界面示意图

结束语

笔者结合新能源汽车空调系统的实际应用，主要描

述了基本构成、工作原理、布置形式，利用Simcenter 
Amesim软件的相关库元件，构建等效分析1D模型，选
定压缩机的常量和变量，对新能源汽车空调系统压缩机

选型计算并进行系统仿真运行，通过对能量传递趋势的

研究分析，确认新能源汽车空调系统主要参数压强、温

度、冷媒用量、制冷时间（效率）的合理性，对系统的

合理性分析提供有效依据，可作为同行设计借鉴。
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