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浅谈复杂环境下工业烟囱拆除方法的选择

曹�强
五冶集团上海有限公司�上海�201900

摘�要：在复杂环境下，工业烟囱拆除方法的选择显得尤为重要。合理的选择不仅影响到工程的安全性，也关系

到经济效益和社会效益。本文将探讨在复杂环境下如何根据烟囱的特点和周围环境来选择最合适的拆除方法，以确保

工程的安全、高效和环保。
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1��工业烟囱拆除方法的概述

工业烟囱拆除是一项复杂的工程，需要采取适当的

方法和技术。通常，烟囱拆除的方法可以分为机械拆除

和爆破拆除两种。机械拆除是使用各种机械设备，如

挖掘机、吊车和切割设备等，对烟囱进行逐层或分段拆

除。这种方法的优点是操作简单、成本较低，适用于烟

囱高度较低、结构简单的场合。但是，机械拆除的速度

较慢，且需要大量的人力和物力资源。爆破拆除则是通

过炸药爆炸产生的能量将烟囱炸成碎块，然后使用吊车

等设备将碎块清理出场地。这种方法的优点是速度快、

效率高，适用于烟囱高度较高、结构复杂的场合。但

是，爆破拆除需要专业的爆破工程师进行设计和操作，

且成本较高，还需要考虑安全问题[1]。无论是机械拆除还

是爆破拆除，都需要采取相应的安全措施。例如，在拆

除前应对烟囱进行稳定性分析，确定拆除方案；在拆除

过程中应严格控制机械设备的操作和炸药的使用量；在

拆除后应及时清理现场，防止对周边环境造成污染。

2��工业烟囱拆除方法的选择原则

2.1  安全性原则
工业烟囱拆除方法的选择原则中，安全性原则是至

关重要的。无论采用机械拆除还是爆破拆除，安全始终

是第一位的。在选择拆除方法时，应充分考虑烟囱的

结构、高度、材料、周边环境等因素，确保拆除过程的

安全可控。首先，应对烟囱进行详细的稳定性分析，评

估其拆除过程中的安全风险。对于高度较高、结构复杂

的烟囱，应优先考虑使用爆破拆除方法，以缩短拆除时

间，降低安全风险。然而，爆破拆除需要专业的爆破工

程师进行设计和操作，同时要严格控制炸药的使用量，

防止对周边环境和人员造成伤害。其次，对于机械拆除

方法，应选择合适的机械设备和操作方式。在拆除过程

中，应确保机械设备的稳定性和可靠性，避免因设备故

障或操作失误导致安全事故。应加强现场安全管理，设

置安全警戒线和警示标志，确保工作人员和周边人员的

安全。此外，在拆除过程中，应及时清理拆除产生的废

墟和灰尘，防止对周边环境造成污染。对于废弃的烟囱

材料，应进行合理的处理和处置，避免对环境造成二次

污染。

2.2  高效性原则
在选择工业烟囱拆除方法时，除了安全性原则外，

高效性原则也是一个重要的考量因素。高效性原则要求

在保证安全的前提下，尽可能地提高拆除效率，缩短

工程时间，降低工程成本。对于高度较高、结构复杂的

烟囱，应优先考虑使用爆破拆除方法。爆破拆除方法具

有速度快、效率高的优点，能够在短时间内完成大量拆

除工作。但是，爆破拆除需要专业的爆破工程师进行设

计和操作，成本较高，因此需要在安全性和高效性之间

进行平衡。对于机械拆除方法，应选择合适的机械设备

和操作方式。在保证安全的前提下，应尽可能选择功率

大、效率高的机械设备，以提高拆除效率。同时，应优

化操作方式，合理安排机械设备的运行时间和路径，减

少无效作业和重复作业，降低工程成本。在拆除过程

中，应采取有效的施工管理措施，如合理安排人力资

源、优化施工流程等，以提高拆除效率。同时，应加强

施工进度的监控和管理，及时发现和解决施工中的问

题，确保工程按时完成。在选择拆除方法时，应在安全

性和高效性之间进行平衡，采取有效的措施提高拆除效

率，缩短工程时间，降低工程成本。加强施工管理和监

控，确保工程按时、按质完成。

2.3  环保原则
在选择工业烟囱拆除方法时，环保原则也是一个不

可忽视的重要考量因素。随着社会对环境保护的日益重

视，拆除工业烟囱时应尽量减少对环境的负面影响，保

护周边生态和居民的生活质量。应选择低污染、低能耗

的拆除方法。例如，优先选择机械拆除方法，避免使用
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易产生有害物质的化学试剂。在爆破拆除中，应控制炸

药的使用量，减少爆炸产生的有害气体和粉尘。同时，

应采用适当的防尘降噪措施，减少对周边环境的干扰。

对于废弃的烟囱材料，应分类回收和处理，避免对土壤

和水源造成污染。对于拆除产生的废墟和灰尘，应及时

清理，保持现场整洁[2]。此外，应采取有效的措施减少拆

除过程中的噪音和振动，避免对周边居民的生活造成干

扰。建立完善的环保制度和操作规程，确保工作人员严

格遵守相关规定。同时，应定期对施工现场进行环境监

测和评估，及时发现和解决环保问题，确保拆除工程符

合环保要求。在选择拆除方法时，应优先考虑低污染、

低能耗的方案，加强废弃物的处理和处置，减少对环境

的负面影响。同时，加强环保监管和管理，确保拆除工

程符合环保要求，保护周边生态和居民的生活质量。

2.4  经济性原则
经济性原则是工业烟囱拆除方法选择的重要考量因

素。在确保安全、高效和环保的前提下，应选择成本较

低、经济效益较高的拆除方法。应进行详细的成本分

析，比较不同拆除方法的初始投资成本、人工成本、设

备成本以及可能出现的意外成本等。在比较过程中，应

充分考虑拆除规模、工程期限、市场条件等因素，选择

成本最为合理的方案。除了考虑初始投资成本外，还应

考虑拆除方法对生产能力的影响、对周围设施的干扰以

及潜在的赔偿责任等因素。这些因素都可能对经济效益

产生重大影响，需要在选择拆除方法时进行综合考虑。

应考虑拆除方法的可重复利用性和可扩展性。如果拆除

后的烟囱材料或设备仍有再利用价值，可以降低拆除成

本。同时，如果拆除方法具有较好的可扩展性，能够在

未来应用于类似项目，也可以降低成本。在选择拆除方

法时，还应关注市场动态和新技术的发展。市场上的新技

术和设备可能提供更高效、更经济的拆除方案，应保持关

注并适时引入。经济性原则是工业烟囱拆除方法选择的重

要原则。在选择拆除方法时，应进行全面的成本分析和

经济效益评估，选择成本低、经济效益高的方案。

3��常用的工业烟囱拆除方法

3.1  倒塔拆除法
常用的工业烟囱拆除方法之一是倒塔拆除法。这种

方法适用于高度较低、直径较小的烟囱，通过将烟囱分

段定向爆破，使其自上而下逐段倒塌，达到拆除的目

的。倒塔拆除法具有施工速度快、效率高的优点，能够

短时间内完成大量拆除工作。该方法在操作上相对简

单，需要的设备和人力资源较少，从而降低了工程成

本。然而，倒塔拆除法也存在一定的安全风险，如爆破

时产生的振动和飞石可能对周边环境和人员造成影响，

需要进行有效的安全控制和防护措施。在倒塔拆除法的

实施过程中，首先需要对烟囱进行稳定性分析和评估，

确定合适的分段高度和爆破点。然后，在烟囱上设置爆

破孔，装填炸药并引爆，使烟囱分段倒塌。在爆破过程

中，需要采取有效的防护措施，如设置警戒线、警示标

志等，确保周边人员和设备的安全。同时，应加强施工

现场的监控和管理，及时发现和解决安全问题。在选择

拆除方法时，应根据烟囱的特点和安全风险评估结果进

行综合考虑，采取有效的安全措施和防护手段，确保拆

除过程的安全可控。

3.2  爆破拆除法
爆破拆除法是一种常用的工业烟囱拆除方法，适用

于高度较高、直径较大的烟囱。这种方法通过炸药爆炸

产生的能量将烟囱炸成碎块，然后使用吊车等设备将

碎块清理出场地。爆破拆除法的优点在于速度快、效率

高，能够在短时间内完成大量拆除工作。对于高度较

高、结构复杂的烟囱，爆破拆除法可以有效地减少拆除

作业量，降低工程成本。然而，爆破拆除法也存在一定

的安全风险，需要采取有效的安全措施和防护手段，确

保周边人员和环境的安全。在实施爆破拆除法之前，需

要进行详细的烟囱结构和稳定性分析，确定合适的爆破

点、炸药用量和爆破顺序。同时，需要专业的爆破工程

师进行设计和操作，确保爆破过程的安全可控[3]。在爆破

过程中，应采取有效的防护措施，如设置警戒线、警示

标志等，确保周边人员和设备的安全。爆破拆除法可以

分为原地坍塌和定向坍塌两种方式。原地坍塌是指通过

炸药爆炸使烟囱在原地倒塌，适用于直径较小、高度较

低的烟囱。定向坍塌是指通过控制炸药爆炸的方向和能

量，使烟囱按照预定方向倒塌，适用于直径较大、高度

较高的烟囱。爆破拆除法是一种常用的工业烟囱拆除方

法，具有速度快、效率高等优点。在选择拆除方法时，

应根据烟囱的特点和安全风险评估结果进行综合考虑，

采取有效的安全措施和防护手段，确保拆除过程的安全

可控。

3.3  挖掘机拆除法
挖掘机拆除法是一种常见的工业烟囱拆除方法，主

要适用于高度较低、直径较小的烟囱。这种方法利用挖

掘机强大的挖掘能力和可调节的抓斗，将烟囱逐层或

分段拆除。挖掘机拆除法的优点在于操作简单、成本较

低。相比爆破拆除法，它不需要专业的爆破工程师进行

设计和操作，同时也减少了炸药的使用量，降低了安全

风险。此外，挖掘机拆除法的速度相对较慢，可以更好
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地控制拆除过程，避免对周边环境和设施造成过大干

扰。在实施挖掘机拆除法之前，需要对烟囱进行稳定性

分析和评估，确定合适的拆除方案。同时，需要确保挖掘

机和抓斗的选型与烟囱的尺寸和材料相匹配，以确保拆除

效率和质量。在拆除过程中，应加强施工现场的监控和管

理，确保机械设备的稳定性和可靠性，避免因设备故障或

操作失误导致安全事故。挖掘机拆除法是一种经济、简便

的工业烟囱拆除方法。在选择拆除方法时，应根据烟囱

的特点和安全风险评估结果进行综合考虑，采取有效的

安全措施和防护手段，确保拆除过程的安全可控。

3.4  高空脱焊拆除法
高空脱焊拆除法是一种针对高耸结构物的工业烟囱

拆除方法。这种方法利用了结构物中焊接点的脱焊，使

结构物自上而下逐层脱开并坠落，从而达到拆除的目

的。高空脱焊拆除法的优点在于对周围环境的影响较

小，可以避免大规模的爆破作业和对周边设施的干扰。

同时，这种方法可以在不使用大型机械设备的情况下完

成拆除工作，降低了工程成本和安全风险。然而，高空

脱焊拆除法也存在一定的技术难度和安全风险。需要严

格控制脱焊点的选择和操作程序，确保结构物的稳定性

和安全性。同时，需要采取有效的安全措施和防护手

段，如设置安全网、防坠落装置等，确保拆除过程中的

人员安全。在实施高空脱焊拆除法之前，需要对烟囱进

行详细的结构分析和稳定性评估，确定合适的脱焊点和

拆除顺序。同时，需要专业的工程师进行设计和操作，

确保拆除过程的安全可控。在拆除过程中，应加强施工

现场的监控和管理，及时发现和解决安全问题。高空脱

焊拆除法是一种安全、高效的工业烟囱拆除方法。在选

择拆除方法时，应根据烟囱的特点和安全风险评估结果

进行综合考虑，采取有效的安全措施和防护手段，确保

拆除过程的安全可控。

4��复杂环境下工业烟囱拆除的方法选择

在复杂环境下，选择合适的工业烟囱拆除方法至关

重要。以下是一些方法选择的要点：（1）应评估烟囱
的结构特点和周围环境的限制，了解拆除的难点和风险

点。例如，如果烟囱高度较高、直径较大，或者周围有

重要设施、建筑物或交通要道，需要更加谨慎地选择拆

除方法。（2）对于高度较高、直径较大的烟囱，分段拆
除法是一个较好的选择。通过将烟囱分成若干段，逐段

进行拆除，可以降低安全风险，减少对周围环境和设施

的干扰。同时，需要设置临时支撑结构，确保拆除过程

中的稳定性[4]。（3）对于高度较低、直径较小的烟囱，
机械拆除法是一个简便、经济的选择。利用挖掘机、切

割机等机械设备，对烟囱进行逐层或分段拆除。这种方

法操作简单、成本较低，适用于各种复杂环境。但是，

需要确保机械设备的稳定性和可靠性，避免因设备故障

或操作失误导致安全事故。（4）如果烟囱的结构和材
料较为特殊，例如采用钢筋混凝土或特殊钢结构，需要

考虑采用针对性的拆除方法。例如，对于钢筋混凝土烟

囱，可以采用钢筋切割、爆破等方法；对于特殊钢结构

烟囱，可能需要采用高温熔化、化学腐蚀等方法。（5）
还需要考虑拆除过程中对周围环境和设施的保护要求。如

果烟囱周围有重要设施、建筑物或交通要道，需要采取有

效的防护措施，减少对它们的干扰和污染。例如，设置安

全网、防坠落装置等，确保拆除过程中的人员安全；采取

有效的降尘、降噪措施，减少对周围环境的污染。

结束语

在未来的工业烟囱拆除工作中，我们应不断探索和

创新，引入更先进的技术和设备，提高拆除效率和安全

性。同时，加强施工管理和监控，确保工程按时、按质

完成。通过不断努力和实践，我们相信能够更好地应对

复杂环境下的工业烟囱拆除工作，为社会的发展和环境

保护做出贡献。

参考文献

[1]赵要才.宗琦.复杂环境下40m高砖烟囱定向爆破拆
除[J].煤矿爆破.2013(04):64-69

[2]袁发培.秦根杰章克凌.复杂环境中78m砖结构烟囱
定向爆破拆除[J].爆破.2011(01):134-140.

[3]陶维林.王树生.复杂环境下工业烟囱拆除方法的选
择与应用[J].中国建筑材料科技,2021,28(1):80-84.

[4]张俊.王华.彭飞等.高空脱焊法在复杂环境下工业烟
囱拆除中的应用[J].中国建筑装饰,2021,21(3):32-35.


