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汽车零部件的塑料化趋势

杨志科 靳澳华 魏鹏华 李攀飞 仝启明
陕西德信零部件集团有限公司 陕西 西安 710200

摘� 要：随着汽车工业的迅速发展和环保要求的不断提高，汽车零部件的塑料化趋势日益明显。塑料材料因其轻

质、耐腐蚀、易加工和成本效益高等特点，在汽车制造中逐渐替代传统金属材料，成为重要的组成部分。本文概述了

汽车零部件塑料化趋势的概述和应用现状，包括汽车内部部件的塑料化、汽车外部部件的塑料化。并深入探讨了发展

趋势，同时，也指出了塑料化趋势面临的挑战和未来发展方向。
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引言：在当今的汽车工业中，塑料已成为不可或缺

的材料。从汽车的内饰、外饰到结构件和安全件，塑料

零部件的身影无处不在。这种趋势的形成，既是技术进

步的结果，也是汽车工业应对环保法规和市场需求变化

的必然选择。塑料化不仅有助于汽车的轻量化，提高燃

油效率和减少碳排放，还能为汽车制造商提供更大的设

计自由度和生产灵活性。因此，深入探讨汽车零部件的

塑料化趋势，对于理解汽车工业的未来发展方向具有重

要意义。

1 汽车零部件的概述

汽车零部件是构成汽车的配件，包括发动机、底

盘、车身以及电气设备。这些零部件是汽车工业的基础。

在车辆零部件中，零件是指必不可少的一个部分，而部件

则是为完成一定动作或功能的一部分组成。在所有机件

中，只有一种零部件才是最主要的，能完成一定的作用或

功能，而其余的零部件则均具有联接、固定、引导等附属

功能。车辆零件的品种相当多，数量可多达数万个[1]。这

些零件可按照其特点加以划分，涉及发动机技术、动力系

统、铸造工艺、悬挂系统、制动系统、电气系统等。这些

系统中的零件，都有其特殊的功用与意义，共同协作以实

现汽车的整体运行。汽车零配件产业是指汽车整机产业的

上下游，是汽车行业的主要组成部分。汽车零配件行业和

汽车行业之间相互促进、协同发展。

2 汽车零部件的塑料化应用现状

2.1  汽车内部部件的塑料化
在汽车内部、外部的应用做一简单介绍。（1）汽车

塑料内饰件。仪表板目前使用的仪表板可分为硬质仪表板

和软质仪表板两种。硬质的一般用于在轻型、小型货车

上安装时,由一次浇注而形成。该仪表板体积较大,没有蒙
皮,对表面材质要求较高,要求其抗湿、刚度强。因多点浇
注成型,容易产生流疤和熔化连接缝,所以一般表面须进行

涂装才能采用。材质方面采用了MPPO、ABS和填充PP。
软质仪表板由表面、骨架材质、缓冲材料等所构成。骨架

材质也因制造商而不同,有的使用PC/ABS复合材料,有的则
使用钢材作为骨架材质,也可用ABS、GFAS,或改性PP等。
表面材质选用PVC/ABS合金片材,并有皮纹,再以骨架为内
模,用真空吸塑法把表面材料重复于骨架表面,以产生既漂
亮又手感不错的外观。（2）门内板。门内面板的结构基
本上相似于仪表板,由龙骨、发泡塑料和表皮所组成。以
奥迪汽车A四L为例,车门内面板的骨架部分由ABS注塑而
成,再把衬有PU发泡材料的涤纶表皮以真空成型的方法复
合在骨架上，形成一体。（3）座椅。座椅的高分子材料
有表皮、骨架、缓冲垫。表皮材料可选用PVC人造革、各
种化纤纺织品、真皮和人造皮、真丝和毛织品。（4）顶
棚。顶棚由基材和表皮构成。基材要求轻量、高刚性、尺

寸稳定、易成型等，一般使用热塑性聚氨酯发泡内材、

PP发泡片材、玻璃纤维瓦楞纸、蜂窝状塑料带等，表皮
材料可用织物、无纺布、TPO、PVC等。（5）门手柄。
门内手柄不仅是启闭门的功能件，而且是装饰件。一般以

ABS、改性PP等材料制成。（6）侧窗防霜器。由于车厢
内外温差而造成侧窗玻璃模糊，影响司机的视线。侧窗防

霜器孔中可喷出冷热气体，消除侧窗的模糊。采用PC／
ABS制成。

2.2  汽车外部部件的塑料化
汽车外部部件的塑料化是汽车零部件塑料化趋势的

另一重要方面。（1）汽车保险杠：保险杠是汽车的主要
塑料件，由面板和骨架材料组成。面板材料采用聚丙烯

热塑性弹性体，经过注塑成型。（2）散热器格栅：散热
器格栅是为了发动机冷却而设置的开口部件，位于车体

最前面，通常镶嵌着汽车的铭牌，是体现轿车风格的重

要零件。目前轿车上一般使用ABS或PC／ABS合金，经
过注塑成型制成。也有采用耐候性较好的ASA材料，注
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塑成型后，表面无需涂装。另外，现在也有使用聚酯弹

性体制作格栅，表面经过金属铬溅射处理后使用。（3）
挡泥板（轮罩壳）：挡泥板（轮罩壳）采用增韧改性PP
材料，经过注射成型而成。（4）侧防撞条：侧防撞条一
般轿车使用金属芯材和PVC型材，即PVC被挤出成中空
状的型材，中间镶嵌以金属芯材复合制成[2]。高档轿车上

则使用反应注塑成型的PUR材料。（5）灯类：车前大灯
考虑到大灯玻璃的透明性、耐热性、耐冲击性以及易于

成型性，多数采用表面涂敷硬膜的PC材料，从而进一步
提高了耐擦伤性和耐候性。前大灯反射镜壳一般用BMC
（团状模塑料）、PPS、PC、PBT等制成。后排指示组
合灯的灯罩材料为PMMA，灯壳为填充改性PP，两者之
间用热熔胶粘剂粘接。随着振动焊接技术的发展，灯壳

材料开始采用耐热ABS。（6）其它零件：车外门把手
一般使用POM材料制作，电镀件采用PC／ABS合金；门
锁一般使用刚性好的POM；玻璃升降器的支承机构及手
摇把材料为POM；雨刷件的杆可用PBT或POM；球碗用
POM；车轮箍使用改性PA或PA／PPO，表面再经镀铬处
理。此外，汽车发动机、水箱、油箱、电路系统等都大

量使用塑料制件。

3 汽车零部件的塑料化发展趋势

3.1  轻量化
在汽车零部件的发展趋势中，轻量化已经成为一个

不可忽视的重要方向。随着全球对节能减排和环保意识

的日益加强，汽车工业面临着巨大的挑战，而轻量化正

是应对这一挑战的有效途径之一。在这一进程中，塑料

材料因其独特的优势而备受瞩目。塑料材料具有相对较

小的密度，这使得它在替代传统金属材料方面具有显著

的优势。通过使用塑料材料，汽车零部件的重量可以得

到大幅度的降低，进而减少汽车的整体质量。这不仅有

助于提高汽车的燃油效率，降低尾气排放，从而为环保

事业做出积极贡献，还能为汽车带来其他诸多益处。轻

量化的车身可以减少汽车的惯性，使车辆在行驶过程中更

加灵活敏捷，提升操控性能，为驾驶者带来更加稳定、流

畅的驾驶感受。同时，轻量化还有助于提升汽车的加速性

能和制动性能，使车辆能够更迅速地响应驾驶者的操作，

为驾驶者带来更加畅快的驾驶体验。除了环保和性能方面

的优势外，塑料材料还具有良好的加工性能。它可以被轻

松地加工成各种复杂形状的零部件，满足汽车设计多样化

的需求。此外，塑料零部件的制造成本相对较低，有利于

大规模生产和成本控制，从而进一步推动了轻量化趋势在

汽车工业中的发展。这些高性能塑料能够在保持轻量化的

同时，确保汽车在各种极端环境下的安全性和耐久性，为

消费者的行车安全提供有力保障。

3.2  功能性
在汽车零部件的塑料化趋势中，功能性已经成为一

个不可忽视的重要方面。随着汽车技术的持续进步和消

费者需求的不断演变，汽车零部件的角色已经远远超出

了简单的机械构件范畴。如今，它们需要承载更多的功

能性，以满足日益复杂和多样化的需求。塑料材料，凭

借其独特的物理化学性质，为汽车零部件的功能性设计

提供了无比广阔的空间。首先，塑料拥有卓越的绝缘性

能，这一特性使得它成为制造电气系统零部件的理想选

择。无论是线束保护套、插座，还是开关，塑料都能够

确保电气系统的安全稳定运行，为汽车的电力传输提供

坚实的保障。其次，塑料材料的易加工性也是其独特优

势。通过简单的加工工艺，塑料可以被轻松地塑造成各

种复杂形状，这使得塑料零部件在集成多种功能时具有

无可比拟的优势。例如，汽车内饰件不仅可以提供美观

的外观，还可以集成储物空间、娱乐系统控制、空调出

风口调节等实用功能，极大地提高了车内的便利性和舒

适度[3]。此外，塑料还具有出色的耐磨性和耐腐蚀性。在

汽车行驶过程中，零部件会不可避免地面临各种磨损和

腐蚀的风险。然而，塑料材料却能够有效地抵抗这些不

利影响，从而延长零部件的使用寿命。例如，塑料制成

的燃油管路能够耐受燃油的腐蚀，确保燃油系统的长期

可靠运行。

3.3  智能化
在汽车零部件的塑料化进程中，智能化已经成为一

个日益凸显的重要趋势。智能化技术的广泛应用，不仅

显著提升了汽车的安全性和舒适性，更为驾驶者带来

了前所未有的便捷和愉悦体验。塑料材料在这一进程中

扮演着举足轻重的角色。其出色的可塑性和加工性能，

使得复杂结构的智能传感器和控制器得以轻松实现。这

些高度集成的智能部件能够实时感知车辆的各项状态信

息，如速度、方向、温度等，并通过高效的数据处理和

传输系统迅速作出反应，从而确保汽车的稳定和安全运

行。除了在实现复杂结构方面的优势外，塑料材料在电

磁屏蔽和抗干扰方面也具有独特的性能。在智能化汽车

中，大量的电子设备和传感器需要相互通信，而塑料部

件能够有效地减少电磁干扰，保证信号传输的准确性和

可靠性。这为智能驾驶、自动泊车等高级辅助驾驶功能

的实现提供了有力支持，使得汽车能够更加智能地应对

各种复杂路况和驾驶场景。值得一提的是，塑料的轻量

化特性在智能化汽车零部件中也得到了充分利用。更轻

的车身和部件不仅有助于降低汽车的能耗，提高燃油经
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济性，还有助于提升智能系统的响应速度和精度。例

如，在自动驾驶系统中，轻量化的塑料部件能够减少系

统的惯性，使得车辆能够更快速地感知和响应周围环境

的变化，从而提高自动驾驶的安全性和舒适性。

3.4  高性能化
在汽车零部件的塑料化进程中，高性能化已经成为

一个不可或缺的关键词，引领着行业向更高标准、更高

质量的方向发展。随着汽车工业技术的飞速进步和市场

需求的不断升级，传统的塑料材料已经难以满足日益严

苛的性能要求，而高性能塑料材料的应用则逐渐成为行

业发展的新趋势。无论是在高温还是低温环境下，高性

能塑料都能够保持优异的机械性能，不易变形或开裂，

为汽车提供坚实的保障。碳纤维增强塑料（CFRP）是高
性能塑料中的佼佼者，以其轻量化和高强度而著称。这

种材料被广泛应用于高性能汽车的车身和底盘部件制造

中，有效提升了车辆的操控性和舒适性。同时，CFRP
的轻量化特性还有助于降低汽车的能耗，提高燃油经济

性，符合节能减排的环保要求。除了CFRP外，聚醚醚酮
（PEEK）等特种工程塑料也因其出色的耐热性和化学稳
定性而在汽车发动机内部零部件制造中占据一席之地。

这些高性能塑料能够承受高温和化学腐蚀的考验，确保

发动机长时间高效运转，为汽车提供强劲的动力输出。除

了结构部件外，高性能塑料还广泛应用于汽车的功能性部

件。燃油系统、冷却系统、进气系统等关键部位对材料的

耐热性、耐化学腐蚀性和密封性要求极高，而高性能塑料

正是满足这些要求的理想选择。它们不仅能够确保汽车在

各种恶劣环境下的正常运行，还能有效延长汽车的使用寿

命，为消费者提供更加省心、安全的用车体验。

3.5  环保可持续性
在全球绿色浪潮的推动下，汽车行业正逐步向着更

加环保和可持续的方向发展。塑料材料，作为一种轻质

且可循环利用的资源，在这一转型中发挥着举足轻重

的作用。塑料的环保优势首先体现在其生产过程中。与

金属冶炼相比，塑料的生产能耗较低，且排放的二氧化

碳等温室气体也相对较少。这意味着在制造汽车零部件

时，选择塑料作为原料能够显著减少能源消耗和环境污

染。此外，塑料零部件的轻量化特性对于汽车的环保性

能也有着深远的影响。由于塑料比金属轻，使用塑料零

部件可以减轻汽车的整体重量。在塑料材料的选取上，

越来越多的企业开始倾向于使用生物降解塑料等环保材

料[4]。这些材料在自然界中能够被微生物分解为水和二

氧化碳，从而避免了对土壤和水体的长期污染。与此同

时，废旧塑料的回收再利用技术也在不断进步，使得塑

料零部件在达到使用寿命后仍能得到有效处理，实现了

资源的循环利用。塑料材料的另一大优势是其设计灵活

性和加工便捷性。汽车设计师可以利用塑料的这些特

点，创造出更加流线型、美观大方的汽车外观，同时优

化内部结构，提高空间利用率和功能性。

结语

综上所述，汽车零部件的塑料化趋势是汽车工业发

展的重要方向。随着技术的进步和环保要求的提高，塑

料材料在汽车制造中的应用将更加广泛和深入。然而，

塑料化趋势也面临着一些挑战，如材料的耐久性、回收

利用等问题需要得到解决。未来，随着新材料、新工艺

的不断涌现和环保法规的进一步加严，我们有理由相

信，汽车零部件的塑料化将朝着更加环保、高效、智能

的方向发展，为汽车工业的可持续发展注入新的活力。
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