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浅议汽车塑料件成型加工技术

高小波
陕西德信零部件集团有限公司 陕西 西安 710200

摘� 要：汽车塑料件成型加工技术是汽车制造业中的重要组成部分，它利用塑料的轻量化、耐腐蚀和易加工等特

点，为汽车行业提供了大量的高性能、低成本的零部件。随着科技的不断进步，汽车塑料件成型加工技术也在不断创

新和升级，出现了许多新兴技术，如长纤维增强热塑性塑料注射成型技术、多组分注射成型技术、微发泡注射成型技

术和气体辅助注射成型技术等。这些新兴技术的应用推动了汽车行业的发展和创新，使得汽车塑料件的性能和质量得

到进一步提升。同时，这些技术也提高了生产效率、降低了成本，为汽车制造业的可持续发展提供了有力支持。
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引言：随着科技的不断进步和环保意识的日益增

强，汽车塑料件成型加工技术在汽车制造领域中的作用

越来越重要。汽车塑料件具有重量轻、耐腐蚀、加工

方便等优点，可以有效地提高汽车的性能和降低生产成

本。在节能减排的背景下，汽车塑料件的应用越来越广

泛，成为了汽车制造业的重要组成部分。本文将浅议汽

车塑料件成型加工技术的现状、关键技术和发展趋势，

以及其对汽车制造业的影响和未来发展方向。通过对成

型加工技术的深入探讨，有助于提高汽车塑料件的质量

和性能，推动汽车行业的可持续发展。

1 汽车塑料件成型加工技术概述

汽车塑料件成型加工技术是现代汽车制造业中的重

要组成部分，它利用塑料的轻量化、耐腐蚀、易加工等

特点，为汽车行业提供了大量的高性能、低成本的零部

件。汽车塑料件成型加工技术主要分为热塑性塑料成型

和热固性塑料成型两大类。热塑性塑料成型是指在热塑

性塑料在加热时变软，可塑制成各种形状，冷却时变硬

的特性下，通过模具成型为汽车零部件的过程。常见的

热塑性塑料有聚丙烯(PP)、聚乙烯(PE)、尼龙(PA)等。
而热固性塑料成型则是利用热固性塑料在加热时软化，

但冷却后保持形状不变的特性，通过模具成型为汽车零

部件的过程。常见的热固性塑料有环氧树脂、酚醛树脂

等。汽车塑料件的成型工艺流程主要分为以下几个步

骤：塑料原料制备：根据生产需要，将各种塑料原料进

行混合、搅拌、熔融等处理，制成塑料粒子或塑料液；

模具设计与制造：根据汽车零部件的形状和尺寸，设计

并制造出相应的模具，以确保塑料件成型的精度和稳定

性；成型：将制备好的塑料原料放入模具中，在一定的

温度和压力下，经过压缩、注塑、吹塑等成型工艺，制

成所需的汽车塑料件；后处理：对成型后的汽车塑料件

进行必要的处理，如冷却、脱模、表面处理、修剪等，

以确保其质量和性能[1]。在整个成型工艺流程中，模具设

计和制造是非常关键的一环。模具的质量直接影响到塑

料件的质量、精度和生产效率。同时，成型工艺的控制

也是至关重要的，温度、压力、时间等参数都会影响塑

料件的性能和尺寸。因此，在实际生产中，需要不断优

化工艺参数，以确保生产的稳定性和产品质量。总的来

说，汽车塑料件成型加工技术是汽车制造业的重要组成

部分，具有广阔的应用前景和发展空间。随着新材料、

新工艺、新技术的不断涌现和应用，汽车塑料件的性能

和质量将得到进一步提升，为汽车行业的发展带来更多

的机遇和挑战。

2 汽车塑料件成型加工的关键技术

2.1  注塑成型技术
注塑成型技术是汽车塑料件制造过程中不可或缺的

一种重要工艺。它通过将熔融状态的塑料注入预先设计

好的模具中，经过冷却后，塑料会凝固成所需的形状和

尺寸。这种技术在汽车制造业中的应用非常广泛，因为

它能够实现高效、精确和低成本的生产。注塑成型技术

的工艺流程包括以下几个步骤：（1）塑料原料：选择合
适的塑料原料，如聚丙烯（PP）、聚酰胺（PA）、聚碳
酸酯（PC）等，以满足产品的性能要求。（2）干燥：对
塑料原料进行干燥处理，以去除其中的水分和挥发性物

质，确保成型过程中不会出现气泡、缺陷等问题。（3）
加热熔融：将干燥后的塑料原料加热至熔融状态，使其

具有良好的流动性，便于注入模具。（4）注塑：将熔融
的塑料通过高压注入模具中，填充模具的各个角落，形

成所需的形状。（5）冷却定型：在模具中冷却，使塑料
凝固，形成稳定的结构。（6）脱模：打开模具，取出成
型后的塑料制品[2]。随着科技的不断进步，注塑成型技
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术也在不断发展和创新。目前，注塑成型技术的发展趋

势主要包括以下几个方面：（1）高速化：提高注塑速
度，缩短生产周期，提高生产效率。（2）高压化：采用
高压注塑技术，实现更复杂、更精细的产品成型。（3）
高精度化：通过优化模具设计和控制技术，实现更高的

成型精度和更好的表面质量。（4）高自动化：引入先进
的自动化设备和控制系统，实现生产过程的自动化和智

能化。（5）环保化：采用环保型塑料原料和节能型注塑
设备，降低生产过程中的能耗和污染。为了满足汽车轻

量化的需求，注塑成型技术的研究热点主要集中在以下

几个方面：（1）新型塑料原料：开发具有高强度、低密
度、良好的耐磨性和抗冲击性的高性能塑料材料。（2）
优化模具设计：通过改进模具结构、减少模具厚度等方

式，实现产品的轻量化。（3）引入智能化技术：利用大
数据、物联网、人工智能等技术，实现注塑成型过程的

智能监控和优化[3]。

2.2  挤出成型技术
挤出成型技术是一种广泛应用于塑料加工领域的制

造工艺，它通过螺杆旋转产生的压力将熔融状态的塑料

从模具中挤出，形成所需形状和尺寸的部件。这种技术

在汽车制造业中具有重要地位，因为它能够生产出各种

异型材，如管材、棒材和板材等。挤出成型技术的工艺

流程包括以下几个主要步骤：（1）塑料原料：首先，
需要选择合适的塑料原料，如聚乙烯（PE）、聚丙烯
（PP）、聚氯乙烯（PVC）等。这些原料具有良好的成
型性能和耐磨性能，能够满足汽车行业对材料性能的要

求。（2）干燥：在挤出成型之前，需要对塑料原料进
行干燥处理，以去除其中的水分和挥发性物质。这有助

于提高成型过程中的塑料流动性，从而提高产品质量。

（3）加热熔融：将干燥后的塑料原料放入挤出机中，通
过加热使其熔融。加热温度通常在200℃至300℃之间，具
体取决于所用塑料的类型。（4）挤出：在挤出机中，熔
融的塑料在螺杆的推动下向前流动，并通过模具口挤出。

模具的形状和尺寸决定了挤出产品的形状和尺寸。（5）
冷却定型：挤出的塑料在空气中迅速冷却，形成所需的

形状和尺寸。在这个过程中，塑料会收缩，因此需要设

计合适的模具以确保产品的尺寸精度。（6）切割：最
后，将冷却定型后的塑料件进行切割，以满足汽车行业

对零部件长度和宽度的要求[4]。挤出成型技术在汽车塑料

件生产中具有许多优势。首先，它的生产效率高，可以

在短时间内生产出大量的产品。其次，挤出成型技术的

成本较低，适合大规模生产。此外，挤出成型技术还能

生产多层复合材料、增强塑料等高性能材料，满足汽车

行业对高性能、轻量化的需求。例如，通过在塑料中添

加玻璃纤维或碳纤维等增强材料，可以提高塑料件的强

度和刚度，从而降低车辆的重量，提高燃油经济性。

2.3  热压成型技术
热压成型技术是一种广泛应用于塑料加工领域的先

进制造工艺，它利用热塑性塑料在加热软化后的流动性

和粘附性，通过加压使其附着在模具上并冷却固化。

这种技术具有生产周期短、成本低、产品质量稳定等优

点，因此在汽车、家电、建筑等多个领域得到了广泛应

用。热压成型技术的工艺流程主要包括以下几个步骤：

（1）塑料原料：选择合适的热塑性塑料作为原料，如聚
丙烯（PP）、聚乙烯（PE）、聚氯乙烯（PVC）等。这
些塑料具有良好的耐热性、耐化学腐蚀性和成型性能，

适用于各种复杂的成型工艺。（2）干燥：将塑料原料进
行干燥处理，以去除其中的水分和挥发性物质。干燥后

的塑料具有较好的成型性能，有利于提高产品的质量。

（3）加热软化：将干燥后的塑料加热至其熔点附近，使
其充分软化。加热温度和时间需要根据塑料的种类和厚

度进行调整，以保证塑料的流动性和粘附性。（4）加
压贴合：将加热软化后的塑料放入模具中，通过高压将

其与模具紧密贴合。加压过程中需要注意控制压力和速

度，以防止塑料产生气泡、变形或破裂。（5）冷却定
型：将加压贴合后的塑料件进行冷却处理，使其固化成

型。冷却速度和时间需要根据塑料的种类和厚度进行调

整，以保证产品的尺寸稳定性和表面质量[5]。热压成型技

术具有以下特点：（1）可生产较为复杂的部件：由于热
压成型过程中塑料的流动性较好，因此可以生产出形状

复杂、结构精细的部件。（2）表面光滑、美观：热压成
型过程中，塑料与模具之间的接触面积较大，有利于形

成光滑的表面。此外，热压成型还可以实现多种颜色和

纹理的组合，使产品具有较高的美观性。（3）适用于生
产较大面积的薄片状塑料件：热压成型技术可以生产大

面积、薄片状的塑料件，如汽车内饰件、车门板等。这

些部件在汽车、家电等领域具有广泛的应用前景。（4）
与其他成型技术结合使用：热压成型技术可以与其他成

型技术（如注塑成型、挤出成型等）结合使用，生产多

层复合材料部件。这种组合方式可以提高产品的强度、

耐磨性和抗老化性能，满足不同领域的需求。

3 汽车塑料件成型加工技术的新发展

随着科技的进步和汽车行业的发展，汽车塑料件成

型加工技术也在不断创新和升级。下面将介绍几种新兴

的汽车塑料件成型加工技术及其应用前景。（1）长纤维
增强热塑性塑料注射成型技术。长纤维增强热塑性塑料
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注射成型技术是一种利用长纤维增强热塑性塑料材料进

行注射成型的技术。通过长纤维的加入，能够大幅度提

高塑料件的强度、刚度和耐热性等性能，使得塑料件能

够替代部分金属件。这种技术可以用于生产汽车车身结

构件、底盘件等高性能要求的部件。（2）多组分注射成
型技术。多组分注射成型技术是一种能够同时注射多种

不同材料或具有不同组分的塑料原料的成型技术。这种

技术可以用于生产具有多层结构、不同功能要求的汽车

塑料件，如汽车门板、仪表盘等。通过多组分注射成型

技术，可以一次成型出符合设计要求的部件，提高了生

产效率和产品质量。（3）微发泡注射成型技术。微发
泡注射成型技术是一种通过在塑料原料中引入微小的气

泡，以达到轻量化和提高隔热性能的成型技术。这种技

术可以使塑料件内部的泡孔直径达到微米级别，从而在

保证强度的同时显著降低部件的质量。微发泡注射成型

技术可用于生产汽车车身覆盖件、车内装饰件等需要注

重轻量化和隔热性能的部件[6]。（4）气体辅助注射成型
技术。气体辅助注射成型技术是一种利用气体在塑料熔

融状态时注入模具型腔，控制部件内部的纤维取向和泡

孔形态，以达到优化部件结构、提高性能的成型技术。

这种技术可以用于生产大型或壁厚较大的汽车塑料件，

如保险杠、车门等。通过气体辅助注射成型技术，可以

减少内部应力、优化壁厚分布、降低部件重量并提高生

产效率。除了上述几种技术外，还有一些新兴的汽车塑

料件成型加工技术，如3D打印技术、激光焊接技术等。
这些技术的出现和应用为汽车塑料件的生产提供了更多

的可能性，有助于推动汽车行业的发展和创新。随着环

保要求的提高和汽车轻量化需求的增加，新兴的汽车塑

料件成型加工技术将得到更广泛的应用。通过不断的技

术创新和完善，这些技术有望在未来实现更高的生产效

率、更好的产品性能和更低的成本，为汽车行业的发展

提供有力支持。同时，随着技术的进步和应用范围的扩

大，这些新兴的汽车塑料件成型加工技术将有望成为行

业主流，促进汽车制造业的可持续发展。

结束语

在汽车制造业中，汽车塑料件成型加工技术扮演着

至关重要的角色。它不仅简化了生产流程，提高了生产

效率，而且降低了生产成本，为汽车行业的发展提供了

强有力的支持。然而，随着消费者对汽车性能和外观要

求的不断提高，汽车塑料件成型加工技术也面临着新的

挑战。因此，我们需要不断探索和创新，推动汽车塑料

件成型加工技术的进一步发展，以满足市场的不断变化

和需求。同时，我们也应该注重环保和可持续发展，通

过采用环保材料和节能技术，减少对环境的负面影响，

实现汽车行业的绿色发展。总的来说，汽车塑料件成型

加工技术具有广阔的发展前景和应用潜力，值得我们持

续关注和研究。
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