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光伏发电安装施工技术

周日亮
上海二十冶冶金工程公司 上海 210900

摘� 要：本文针对沙钢中美超薄带科技有限公司投资建设的9MWp用户侧分布式光伏发电项目进行阐述。
关键词：分布式；光伏；发电

引言：光伏发电电气安装策划、安装、调试

1 工程概况

由沙钢中美超薄带科技有限公司投资建设的9MWp用
户侧分布式光伏发电项目，是利用中美超薄带科技有限

公司工厂厂房屋面建设的太阳能发电工程。本项目的建

设是沙钢贯彻落实科学发展观、建成资源节约型、环境

友好型社会，落实“节能减排”战略目标的具体体现。

本项目建设地点位于沙钢中美超薄带科技有限公司

厂区。项目规划容量为9MWp，利用厂房屋顶面积15.7万
m²。本项目计划新建两座10kV光伏开关站，每个开关站采
用1回10KV电缆馈线分别接入厂用10kV配电网络配电室。
沙钢厂区属于我国太阳能可利用地区，较适合建设

太阳能光伏发电项目。

项目建成后将为当地在节能减排、优化电力结构、

发展可再生新能源利用、减少工业污染、提高环境质量

和提升城市形象等起到良好的作用。

2 前期策划

由于设计院桥架设计图纸缺乏现场因地制宜的条

件，因此现场的电气工程师前期的准备和策划是施工过

程的关键，准备的越充分，策划的越细致整个工程才能

完成的好。

2.1  变压器（1250kVA）、1台三相双分裂变压器
（1000kVA）和1台三相变压器（500kVA），升压为10k
本工程采用“分块发电、集中并网”方案：按区域将光

伏发电系统分成2个子系统，1#子系统通过1台三相双分
裂V后采用电缆就近分别接入1#光伏10kV开关站，经开
关站10kV母线汇流后，通过单回10KV电缆送入110kV
钢板站10kV电气室相应开关柜。2#子系统通过4台三
相双分裂变压器（1250kVA）、1台三相双分裂变压器
（1000kVA）和1台三相变压器（500kVA），升压为10kV
后采用电缆就近分别接入2#光伏10kV开关站，经开关站
10kV母线汇流后，通过单回10KV电缆送入110kV冷轧变
电站下的10kV连退开关站。10kV采用单母线接线。

10kV高压开关柜采用固定式手车柜，开关采用真空

断路器，断路器开断能力采用25kA。
2.2  工程工作内容：安装工程由安装支架、组件安

装、汇流箱安装、逆变器安装、电气设备、防雷与接

地、线路及电缆七个分部工程组成。具体为：

(1)对9MWp光伏发电系统多晶硅光伏电池组及其支
架（含制作）进行安装；

(2)光伏阵列防雷汇流箱的安装；
(3)直流防雷配电柜的安装；
(4)光伏并网逆变器的安装；
(5)升压变压器的安装；
(6)10KV配电系统的安装调试；
(7)环境监测及监控装置的安装及调试；
(8)系统的防雷接地装置安装及调试；
(9)配电盘、箱柜的底座、支架的制作安装、电缆桥

架的安装；

(10)所有电缆敷设；电缆头的制作、安装及耐压调试；
2.3  本工程由地面和屋顶两部分组成时间紧，任务

重。有三个难点：

（1）檩条的加固；
（2）光伏组件的吊装；
（3）电缆路径的选择和敷设；
3 质量目标及要求

3.1  确保质量合格率100%，优良率大于90%。
3.2  杜绝质量通病的发生。
3.3  制定每个分项工程的质量控制点，对桥架、电缆

施工具体偏差要求明确规定，对质量通病着重提出控制

要求。

3.4  明确策划亮点的要求和关键技术。
3.5  设专职质量检查员现场监督检查。
4 施工过程与控制

4.1  屋面处理
（1）屋面处理包括檩条的制作安装加固、临时设施

的搭建及屋面的防水、防腐处理。

（2）施工方法
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① 考虑每箱组件的重量近500KG，每兆瓦有180箱，
吊装时搭建专用吊装平台，采用专用吊具用50T汽车吊进
行吊装。为了运输安全在屋顶用木模板铺设专用通道。

② 由于施工集中在夏季的8、9、10月份，做好防暑
降温工作，准备盐汽水、藿香正气水等防暑降温必备品。

③ 屋顶施工做好高空防坠落措施，屋顶四周拉钢丝

绳，边缘作业必须挂安全带。

④ 分批次有秩序的上下班上下楼梯，上下楼梯安全

带安全带不离身。

防水、防腐处理符合设计规范要求。

4.2  支架安装[2]

太阳能彩钢瓦屋顶安装将常见的有框太阳能板平行

安装于斜屋顶上。由于屋顶支架安装的特殊性，根据一

期二期不同的厂房屋顶，我项目部将出台专项施工方

案，指导支架安装。

其一：铝合金挤压导轨，斜装卡件，各种卡块和各

种各样的屋顶挂钩能够被高度预装从而使安装简便快

捷，节省您的人力成本和安装时间。定制的长度可以消

除现场焊接和切割的必要，从而保证了产品从工厂到安

装地点的高防腐性，结构强度及美观性。电池组件边框

及支架要与保护接地系统可靠连接。

其二：马鞍形龙骨铺设于彩钢板上，省去底座安

装，节约安装时间。配套防水螺钉、密封胶，固定于屋

面原有龙骨上，确保无缝对接。

施工要点[1]：

（1）挂钩施工前测量放线，保证整体的美观性；
（2）固定螺丝杆不能太短，保证其紧固可靠。
（3）施工前在不影响厂房内生产的前提下做好对檩

条的加固。

4.3  组件安装
太阳能组件的连接方式，应遵从设计规定。组件固

定可靠，外观整齐。将分好组的组件依次摆放到支架

上，并用螺丝穿过支架和组件边框的固定孔，将组件与

支架固定。按照方阵组串并联的要求，用电缆将组件的

正负极进行连接。电缆连接完毕，用绑扎带将电缆固定

在支架上。

安装中注意方阵的正负极两端输出，不能短路。在

阳光下安装时，用黑塑料薄膜、包装纸片等不透光材料

将太阳能电池组件遮盖，以免输出电压过高影响连接操

作或造成施工人员触电的危险。

施工要点：

（1）厂房顶搭设吊装平台，用模板铺设通道；
（2）为不影响厂房内的生产，申请专用吊装区域，

用红白绳设警戒线；

（3）采用专用吊框2个（大小与光伏板相匹配），用
50T、2台汽车吊吊装。

4.4  汇流箱安装
汇流箱由箱体安装和通讯口测试两部分组成。

箱体安装要点：基础槽钢顶部平直度允许偏差为

1mm/m[1]，側面平直度允许偏差为1mm/m[1]。直度允许偏

差为1mm/m[1]。

检查通讯口调试记录，对通讯口进行抽查复测。汇

流箱必须可靠接地。

4.5  逆变器的安装
逆变器到达现场后，检查逆变器铭牌参数与设计是

否一致，逆变器底座与基础尺寸是否相符。按照规范进

行外观及内部线路的检查。检查无误后先将逆变器的输

入开关断开，再与控制器的输出接线连接。接线时注意

分清正负极性，连接牢固。

4.6  电气安装
（1）变压器、互感器安装[1]

变压器、互感器到达现场后，检查变压器、互感器
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铭牌参数与设计是否一致，变压器底座与基础尺寸是否

相符。按照规范进行器身检查。

变压器吊装时根据其自重选择吊装起重设备及钢丝

绳索；吊装场地应平整，道路通畅。视现场具体情况采

用直接吊装就位法或采用搭建吊装平台过渡就位法。搭

建吊装平台高度应与变压器室的地坪一致，稳固可靠。

吊装作业必须由专职起重工指挥。

（2）高低压盘、柜安装[1]

盘、柜安装要点：基础槽钢顶部平直度允许偏差为

1mm/m，側面平直度允许偏差为1mm/m。直度允许偏差
为1mm/m。
盘、柜安装垂直度允许偏差1.5/1000，相邻盘、柜边

缘允许偏差1/1000，盘间接缝允许偏差小于2mm。
（3）电缆桥架的安装[1]

① 立柱安装，在立柱安装时根据我们策划的方式

先安装几个立柱，项目部、监理等人员现场确认施工效

果，确认是否可以推广，经监理人员、业主电气施工人

员等的确认，可以进行推广，然后立柱安装都按照策划

的方式进行施工，整体效果美观整齐。

② 桥架托臂螺栓的穿入方向，我们在托臂与立柱

连接时，将螺栓从外向里穿，使长出来的螺杆在托臂内

部，避免了螺栓长短不统一影响了美观的效果。

③ 吊挂立柱加醒目安全标志，为防止吊挂立柱下端

伤人，我们在立柱的断头戴上一个醒目的红色橡胶套，

这样以便提醒行走人员的注意，即便撞到人头，橡胶套

起到缓冲保护作用减轻受伤程度。

④ 竖直电缆桥架施工实行角钢支架焊接钻孔固定方

法。既满足了规范要求又实现了美观。

（4）电缆敷设接线[1]

① 提前策划上线位置，根据电缆大小、种类和多少

提前开孔，出线孔用橡胶圈作防护，防止电缆划伤。

② 电缆敷设我们在施工过程中严格控制，在电缆敷

设时禁止重复交叉，电缆从内侧也就是有立柱的那侧上

线有利于释放外侧空间，便于电缆敷设。同时，桥架安

装在上线口的外侧，有利于留有足够的空间用于电缆上

线使得电缆有足够的弯曲半径。电缆敷设整齐美观。

③ 电气室电缆电缆配线，在施工前，我们将电缆的

绑扎、电缆标签的粘贴位置，电缆的开刀位置等已图示

的形式发到各个班组，并且贴到电气柜的门上，以便施

工人员能够看到，按照我们的要求进行施工。同时要求

作业人员做好动力电缆力矩的紧固标识。

4.7  光伏发电系统的调试[1]

太阳能光伏发电系统安装完毕后，需要对整个系统

进行检查和必要的测试，使系统能够长期稳定的正常运

行。光伏发电系统的检查主要是对各个电气设备、部件

等进行外观检查内容包括电池组件方阵、基础支架、接

线箱、控制器、逆变器、系统并网装置和接地系统等。

总结

在沙钢光伏发电施工中，由于策划具体，对每一个

分项都进行首件确认，组织合理规范，施工达到了预想

的效果，施工中组织内部小观摩，要求施工班组的施工

按照统一标准进行施工，顺利并网发电[3]。
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