
17

� � � � � � � � � � � �

近年来我国城镇化进行不断加快，虽然预示了我国居民生活质量的不断提高，但是也极大程度上增加了城市排水

产业的压力。为了进一步分散排水压力，各个城市进一步加强管道工程建设，通过铺设更多的管道来增加城市排水

量。同时管道工程的增多，还能极大程度上提高给水质量。城市化进程也促使城市人口不断增加，对城市输水就提出

了更高的要求。管道工程增加可以为人均饮水提供有效保障，更好的为城市用户提供供水服务。管道工程质量的影响

因素非常多，管材就是其中之一。因为管道工程的多元化，对管材的基本要求各不相同，促使建筑市场中流通的管材

也呈现多元化的特征。不同管材的特性各不相同，在管道工程中发挥的作用各不相同，因此深入研究机械管道工程管

材选用具有极高的现实意义。

（一）金属管材

���钢管

在国外的机械管道工程中，广泛使用具有承插式焊接接口的钢管。这种钢管是传统钢管的进一步创新，将传统钢

管的焊接口进行了改造，极大程度上提高了焊接口的焊接质量，有效预防管道暴露情况的发生。

���给水铸造铁管

一般情况下，给水铸造铁管的承压能力相对较强，在����a�����0SD左右，同时给水铸造铁管还具有耐腐蚀性强、

价格低廉等优势。在给水铸造铁管内部涂抹沥青之后，内部管道也会相对光滑，因此经常被用于外部给水管道工程的

建设当中���。给水铸造铁管的缺点在于质地相对较硬，所以非常的脆弱。并且整体的质量也相对较大，会对管道工程

的建设造成极大的不便。给水铸造铁管按照制造材料的不同有两种类型，即水灰口铸铁管以及给水球墨铸铁管。

（二）非金属管材

���钢筋混凝土管

钢筋混凝土管总共有两类，即普通钢筋混凝土管（5�3）以及自应力钢筋混凝土管。两种管道的特点在于管道工

程建设使用量相对较少，并且和金属管材相比，价格更加低廉，同时还具有极好的耐腐蚀性。管道工程施工中使用

钢筋混凝土管不仅能够保证管道基本的输水能力，还可以承受更大的压力���。钢筋混凝土管承压一般在���a����0SD左

右。钢筋混凝土管的抗渗效果也非常理想，还具有极高的耐久性，可以极大程度上延长管道工程的使用寿命。

���石棉水泥管

石棉水泥管的优点在于管道的整体重量相对较轻，在工程建设过程中使用更为方便。并且内部非常光滑，可以进

一步保证输送质量。石棉水泥管的通水能力要远高于给水铸造铁管，抗腐蚀性效果也非常理想，用于埋地管道工程的

时候，不易出现管道腐蚀的情况。石棉水泥管的加工性也非常强，在实际的工程建造过程中，可以根据工程需求对石

棉水泥管进行加工、处理���。但是石棉水泥管的缺点在于抗冲击能力以及抗负荷能力相对较差，因此在管道工程中的
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18

应用并不普遍。

���玻璃钢管

玻璃钢管按照建造工艺的不同可以分为两类，分别是离心浇铸型玻璃钢管和纤维缠绕型玻璃钢管。在给水工程当

中，最长使用的玻璃钢管为纤维缠绕型的玻璃钢夹砂给水管，详见图�。这种钢管的主要优势在于管材的质量相对较

轻，在使用的时候可以更为方便的搬运和连接。并且该钢管的强度相对较强，具有良好的耐腐蚀性，适用于埋地管道

工程。但是因为建造工艺相对较高，因为该钢管的价格相对较高，如果大规模使用会增加建造单位的经济负担���。并

且该钢管的刚性相对较弱，使用过程中出现损坏的概率会大幅度提升，对沟槽的开挖回填也具有较高要求。为了保证

玻璃钢管可以在管道工程中充分的发挥作用，在安装的时候也要交由专业的安装团队进行安装，尽可能保证安装过程

中不对钢管造成损伤。同时还可以按照钢管的相关要求对该钢管规范性的安装，极大程度上保障了管道工程的整体质

量。但是交由专业安装团队安装会增加额外的安装支出，进一步增加建设单位的经济负担。

���塑料管

一般情况下，塑料管都用于室外管道工程。最常使用的塑料管道类型有聚乙烯管（3(管）、硬聚氯乙烯管

（39�—8管）、丙烯腈—丁二烯—苯乙烯管（��6管）等。

（�）3(管

3(管的类型与聚乙烯原材料存在极大的联系，不同的聚乙烯原材料促使3(管的不同类型。现今建筑市场中流通

的3(管有四种类型，分别是3(��级（第一代）、3(��级（第二代）、3(���级（第三代）及3(���级（第四代）聚乙

烯管材。在管道工程中广泛使用的管材有第二代、第三代以及第四代的3(管，其中第四代3(管的应用范围最广。第

一代3(管的承压能力要远低于其他三代，随着3(管类型的不断增多，第一代3(管逐渐被淘汰。3(管按照密度的不同

可以分为两类，即高密度+�3(型管以及中密度0�3(型管。两种3(管相比，高密度+�3(型管的刚性更强，延伸性显

著提升，剥离强度更加理想，同时还具有耐高温的特性，不容易出现软化的情况。但是高密度+�3(型管的的柔韧性

相对较低，管质相对较脆，抗应力开裂性明显下降，使用过程中要采用相应的防护措施，以降低管道开裂情况的发生

概率���。在众多类型的3(管中，高密度+�3(型管的应用最为广泛。高密度+�3(型管的连接方式有电热熔、热熔对接

焊以及热熔承插连接。在为高密度+�3(型管铺设管道的时候，可以使用开槽的方式施工，同时也可以采用插入管的

方式敷设，后者铺设方法非常有利于工程改造。3(管详见图�。

（�）39�—8管

39�—8管是一种由硬聚氯乙烯塑料经过相应的工艺手段而制成的管道。39�—8管在管道工程中的应用相对广
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泛，主要原因在于39�—8管的制作工艺相对成熟，在管道工程中使用的时间相对较长，具有非常丰富的使用经验，

对于安装人员的要求相对较低，不需要额外支出安装费用。同时39�—8管的材质不导热，并且也不导电，具有极高

的阻燃性。当发生火灾情况的时候，也能对火势进行有效的控制���。39�—8管同时还具有极高的耐腐蚀性，因此可

以用于具有腐蚀性物质或者水质的输送，不仅能够从根本上保证输送质量，还能保证管道的使用寿命，进一步节约建

设企业的投入成本。

（�）��6管

��6管的原材料是丙烯腈、丁二烯、苯乙烯，由这三种化学材料聚合而成。根据工程需求的不同，��6管的通经

也有�1��a�1���等��多种类型。一般情况下，��6管有����03D、����03D以及����03D三种规格���。��6管常用于对

水质要求相对较高的管道工程，不仅能够保证输送质量，同时还能从根本上保证输送效率，以达到更好为居民提供输

送服务的目的。在管道工程当中，��6管的连接方式往往采用的是冷胶溶接法。

除此之外，（钢骨架增强）塑料复合管也属于塑料管的一种。（钢骨架增强）塑料复合管是一种以钢骨架为增强

体、以热塑性塑料为连续基材，在自动控制生产线上，将两者均匀复合在一起的一种新型双面防腐压力管道。（钢骨

架增强）塑料复合管的基本原料是高密度聚乙烯、聚丙烯、交联聚乙烯。在生产的过程中，为了增强该管的强度或者

其他特性，可以适当的加入添加剂、抗氧剂、紫外线稳定剂和着色剂等���。增强体的原材料为优质低碳钢钢板网和低

碳素结构钢丝网。

按照骨架的形式可以分为钢板网骨架增强塑料复合管以及钢丝网骨架增强塑料复合管两种。无论是哪种类型的

（钢骨架增强）塑料复合管，主要优点有以下几个方面：一、承压能力极强。钢板网骨架增强塑料复合管的管径在

GH��a���左右，但是承压可以高达����a�����0SD；钢丝网骨架增强塑料复合管的管径在GH��a���左右，承压可以高达

����a�����0SD，即使是相对较深的管道工程，（钢骨架增强）塑料复合管也不会出现挤压变形的情况。二、兼顾极

强柔韧性的同时，还具有极高的强度以及刚性，不容易出现管道断裂的情况。该管道的连接方法有两种，一种为电熔

连接，一种为法兰连接。要想保证高质量的管道工程，对连接工艺也提出了更高的要求，同时也预示着较高的安装费

用。除了安装费用以外，该管的管材与管件的造价也相对较高，在一定程度上也增加了建设单位的投入成本，这些原

因的存在制约了该管在建设市场的推广。

综合性的分析塑料管，基于价格因素考虑，39�－8管的优势相对明显，但是39�－8管的刚性相对较差，在加

工方面存在一定的难度。而基于运输质量方面，（钢骨架增强）塑料复合管更为优质，但是在安装工艺以及价格方

面却存在一定的缺陷，因此需要结合工程的实际需求来对管材进行选择，既降低投入成本，也可以从根本上保证运

输质量。

一般情况下，市政管道工程根据工程实际需求会用到四种材质的管材，分别是为钢管、铸铁管、混凝土管和钢筋

混凝土管以及塑料管和钢塑复合管。在钢管的选择当中，一般都会选择灰口铸铁管以及焊接钢管。在铸铁管的选择

当中，一般都会选择普通铸铁管以及具有延伸特性的铸铁管。在混凝土管和钢筋混凝土管的选择中，一般都会选择

预应力钢筋混凝土管（3�3）、自应力钢筋混凝土管（63�3）、预应力钢筒混凝土管（3��3）、混凝土管（�3）以

及钢筋混凝土管（5�3）。塑料管和钢塑复合管的选择当中，一般都会选择硬质聚氯乙烯管（39�—8）、聚乙烯管

（3(）以及玻璃钢夹砂管（)53）。由于市政管道工程的管道种类非常多，为了进一步保证市政排水管道工程质量，

国家对不同市政管道工程的不同管材进行了明确的要求，具体要求详见表�。

工程

类型

钢管 铸铁管 混凝土管 塑料管 其他

长度（NP）
比例

（％）
长度（NP）

比例

（％）
长度（NP）

比例

（％）
长度（NP）

比例

（％）
长度（NP）

比例

（％）

供水 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����

排水 ��� ���� ���� ���� ����� ����� — — ����� �����

燃气 ����� ����� ������ ����� — — ��� ���� ��� ����

国家近年来非常重视管道工程的建设，并且对某些管道工程的管材选用提出了明确的要求，不仅为了更好的缓解

城市排水压力，同时还进一步保证居民的饮水安全。目前建筑市场中管材也呈现多元化的特征，不同材质的管材优缺

点各不相同，因此在选择管材的时候要综合性的考虑多方面因素。在选择管材的时候，不应该只注重管材的价格，要
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结合管道工程的实际情况，选择种类和质量与工程相匹配的管材，从而可以在众多管材中选择性价比最高的管材，从

根本上保证管道工程的质量。同时还要将眼光放长远，现今绿色化以及环保化是众多行业的建设目标，管道工程也不

例外。因此在选择管材的时候，也要尽可能的优先选择绿色环保的管材，不仅能够极大程度上提高居民的用水安全，

同时还可以回收再利用，进而达到可持续性发展的目标。
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