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拖拉机在农业生产和运输中起到了不容小觑的作用，但是所带来的噪声问题也是很大的问题。我们都有过这样的

体验，拖拉机还没看到，但是声音却已经传来。拖拉机噪声不仅对环境产生了噪声污染，还会对驾驶员的身心健康造

成危害；同时由于拖拉机嘈杂的声音还会掩盖住故障零件的异常响动，可能还会带来安全隐患，对驾驶员还有人们的

生命财产安全带来严重的威胁隐患。拖拉机发动机主要是柴油机，柴油机带来的噪声比较复杂，往往由多地方产生的

噪声共同造成，主要有燃烧噪声，排气噪声，机械噪声和齿轮噪声。如图�所示。

随着工业生产，交通运输和城市建设的发展在日常活动的发展中所产生的噪声问题已经愈发严重，噪声污染已经

成为社会环境污染的重要问题之一。过大的噪声污染长时间存在不仅会影响到人们的听力系统，严重的情况下甚至可

以造成噪声性耳聋。除此之外，长时间处于噪声环境中，还会对人们的心血管系统、内分泌系统、神经系统带来严重

的不良影响，最严重的情况可能会出现致死情况。根据科学统计分析，如果人类长期处于��分贝以上的环境中，听力

系统会出现严重的损失后果，还会出现神经衰弱，头痛和高血压等疾病。如果处于���分贝的环境中，轻则鼓膜破裂

双耳失聪，重则出现心脏共振，导致死亡。根据资料统计显示，拖拉机的出厂噪声在���分贝左右，已经属于对人类

身体造成影响的层面，更不用说使用过一段时间后的拖拉机噪声分贝会超过���分贝���。

拖拉机驾驶员长期处于拖拉机噪声中，虽然短时间内没有什么问题，但是由于驾驶员需要长期驾驶拖拉机工作，

在这种环境下，会导致驾驶员的情绪暴躁，因此拖拉机产生的噪声就会对驾驶员带来生命安全隐患。除此之外，拖拉

机自身受到噪声的影响还会影响到自身的性能，出现工作效率低的问题。同时由于拖拉机驾驶员操作不当，为了减少

排气阻力，将消音器的内部切断，导致噪声变大，这种时候经常会出现火星溅射情况，很容易引发火灾问题。根据拖

拉机工作时间的不同，驾驶员位置的噪声分贝也会有不同的标准。如表�所示。
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（一）振动产生的噪声

器材产生的声音根本来源往往是因为振动产生，随着机器的振动变大，朝周围散发的产生的声音就会随着增强，

因此由于拖拉机内部器材零件的振动幅度通常很大，因此会产生噪声。

（二）拖拉机的使用时间

根据资料统计显示，刚出长的新拖拉机噪声较大，但是随着使用的时间增加，拖拉机内部的各部件由于磨合的缘

故噪声会出现降低的情况，但是继续使用拖拉机后，拖拉机内部部件的间隙增加，当超过一定的使用时间限制，噪声

会出现上升的情况。

按照噪声产生发生的不同，拖拉机的噪声声源，主要有以下几种。

（一）排气产生噪声

在目前生产的拖拉机中往往会选用技术性能较好的���型柴油机，而该柴油机的排气噪声是拖拉机产生噪声的主

要声源。尤其是拖拉机在使用一段时间过后，因为排气管出现松动的情况；还有另外一方面是因为供油角度的问题，

会导致拖拉机产生的噪声增大。

（二）风扇噪声

风扇所产生的噪声问题对于拖拉机产生的噪声影响也很严重，柴油机的飞轮前端的叶片在柴油机工作时会充当风

扇的工作，通过转动产生的风力充当散热器的作用，通过风力对散热器进行冷却���。叶片的外面是带有孔的排风罩，

在拖拉机进行工作时，空气再次流动将产生的热量带走排到空气中，在通过排风罩的孔时会形成啸叫。拖拉机的工作

环境往往是土地中，由于工作时间较长会导致排风罩被尘土所堆积，导致空气流动时的阻力增加，最后出现风扇噪声

变大的情况。

（三）燃烧噪声

在拖拉机驾驶中由于拖拉机驾驶员的操作不当，会增加噪声，主要是因为燃油在燃烧室内得不到充分的燃烧，按

照正常情况来说，在农业生产季节使用拖拉机进行农业作业时，需要提前检查缸体内燃烧室，但是由于驾驶员对此不

太了解，往往会忽略对缸体内燃烧室的间隙调整工作，因为对此的不重视往往会增加噪声。

（四）机械噪声

拖拉机在长时间的使用后，机内的零件由于互相磨损导致间隙变大，最后造成机械噪声。

（一）对于排气噪声的控制

为了减少排气噪声的产生，首先要保证排气通道内没有被异物堵塞，保持光滑通常的状态，防止排气时因为绕开异

物跟通道壁产生摩擦产生噪声，另外选择利用排气消声器是个重要举措���。目前柴油机比较常用两级消声器作为消声降

噪处理方法，为了减少排气时的噪声可以将其改为三级消音，在原有的基础上，在消声器中间部位多增加一层隔板，这

样一来，废气在排气时会多次穿过隔板，使得压力减小、流动速度降低。除此之外，根据不同的发动机类型，选择不同

的排气消声器。根据发动机类型的不同，选择的消声器体积也会随之改变，增加消声器的壁厚可以降低发动机排气的噪

声。同时要保证消声器的位置远离驾驶员，减少噪声对驾驶员的影响，从而达到了对排气噪声的控制效果。

（二）对于风扇噪声的控制

通过将风扇中的通风孔尺寸加大，可以有效的降低风扇噪声，因为人耳低于声音的感觉不仅更声压有关，还跟频
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率有关，当通风孔尺寸加大后，风扇运行过程中所产生的噪声频率会随之相应的降低。同时发动机中的风扇叶片可以

选择合适的形状，流线型或者弯曲角度良好的叶片可以在运行过程中有效的减小噪声的产生。除此之外，合理的叶片

形状还可以增加风险的运行效率。运行效率增高之后，风扇转动的时间也会减小，从而可以让风扇转速变缓，减少噪

声的产生。安装合理的导流罩，导流罩会影响到气流的流动，空气流动时接触到导流罩的那一刻会产生噪声，如果采

取合理的导流罩就会减少这部分的噪声产生���。

（三）对于机械噪声的控制

机械噪声的来源来自多个地方，首先在农业生产季节使用拖拉机前进行缸体内燃烧室的调整工作。减少零件间的

磨损间隔，检查轴套间的间隙，按照规定两者间的间隙不得大于����PP，检查平衡轴的轴向和平衡轴轴承的轴承，平

衡轴的轴向最大允许是����PP，平衡轴轴承最大允许是�����PP，检查键连接的配合，检查齿轮室内的磨损情况，如

果出现齿轮磨损严重的情况时，不但会影响到供油和配气相位的变化，还会产生很大的噪声���。

（四）对于发动机噪声的控制

发动机产生噪声的原因主要是因为空气流动和发动机自身的振动而产生的。挑选合适的发动机活塞，保证活塞的

质量性能相近，通过橡胶块与拖拉机机架连接可以降低发动机的振动减少噪声。其中排气噪声和进气噪声两种是噪声

的主要来源，为了降低高速流动废气产生的噪声，大多数拖拉机的生产厂家会在不影响排气的条件下，在排气管口处

安装消声器。但是由于废气温度偏高，由于掺杂着油污和杂质的原因会导致丝网被烧穿，不仅会导致排气阻力增加还

会很大程度影响到消声的质量问题。除此之外，每个一段时间要对消声器进行清洗和保养，修理或更换性能更好的排

气消声器，坚决杜绝拆除消声器这种损人不利己的行为。进气噪声在发动机噪声中是第二强的噪声来源，进气噪声与

空气滤清器的保养和结构有直接联系，使用旋风粗滤和长管的纸质细滤的空气滤清器能够有效的降低空气阻力，总而

使噪声降到最低，降低空气阻力后能够保证气缸内的空气新鲜度，从而提高燃油的效率。

（五）对于拖拉机底盘的噪声控制

拖拉机的传动系统包括离合器、变速箱、中央传动等几大制动部分。在这些部分中大多数采用的是齿轮传动方

式，齿轮在工作时产生的冲击是主要的振动噪声来源，而这些噪声来源中尤其是传动系统带来的噪声最为严重。因为

在工作时不仅要起到加速减速的目的，还会改变动力旋转的作用，在拖拉机启动的过程中，传动系统需要承受更大的

压力和冲击力，这些力比内部齿轮要大很多，这也就早成了齿轮磨损加重的情况，导致原来的配置发生很大的变化，

影响了齿轮的运行���。同时由于齿轮的设计存在一定问题，大多数齿轮都是具有一定螺旋角的齿轮，因为螺旋角的存

在，会让传动过程中除了轴向力还会出现附加轴向力，因此会配备锥轴承来进行支撑工作，但是这个轴承会在齿轮出

现磨损时影响到位置变化，导致齿轮远离原本的位置。因此降低拖拉机的传动系统噪声是体现一个拖拉机生产企业的

技术水平的表现。为了提高拖拉机的整体质量，同时也要降低噪声的产生，首先需要对相互配合工作的零部件进行合

理的划分，通过保持合理的间隙来减少噪声的产出。提高齿轮的精度，保证齿轮表面光滑，保证齿轮能够平稳正常的

运行。最后需要改变齿轮的结构，将直齿轮改为斜齿轮，增加传动系统的稳定性，减少齿轮运行时的噪声���。

（六）对于拖拉机覆盖件的噪声控制

覆盖件主要是指发动机机罩、挡泥板、仪表盘等覆盖件，覆盖件产生的噪声主要是因为振动造成的。有不少企业

为了省钱在制造覆盖件时选取质量较差的材料，由于覆盖件质量较差，在拖拉机运行过程中会引起覆盖件产生振动，

同时发出较大的噪声。解决这种噪声的方法其实很简单，只需要增加覆盖件的厚度即可，尤其是发动机机罩和挡泥板

的厚度。降低这些覆盖件的振动，从而达到控制覆盖件噪声的效果，但是按照相关规定，拖拉机的覆盖件不能仅仅满

足临时性的降噪，比如说在内侧安防棉布、海绵等，降噪需要保证防火、无毒、永久性保持等特点。

（七）对于拖拉机行车的噪声控制

拖拉机在最高档空行时产生的噪声对于驾驶员的影响最严重。在拖拉机牵引负荷下，最大噪声的产生都在最大牵

引功率之前，超速行驶或者超负荷行驶都会增加噪声的提高，为了减少拖拉机在行车过程中的噪声，应该避免拖拉

机出现高速行驶状况，同时要避免出现柴油机转速增加和加大油门的不良习惯，减少换挡的次数和减速加速的操作次

数，这样才能有效的避免拖拉机在行车时产生的噪声。

（八）对于拖拉机其他的噪声控制

安装符合要求的驾驶室，通过驾驶室来减少噪声对拖拉机驾驶员的影响，从传播途径上切断噪声传播到驾驶员耳

中，从而保证拖拉机驾驶员位置的噪声。在发动机机架、驾驶室、底盘等地方的连接处增加橡胶来减缓拖拉机本身的

振动，降低内部零件因为振动而产生的共振情况���。控制好柴油发动机的功率，柴油机产生的噪声和功率有密切相关

的联系，在拖拉机附着力没有提升的情况下，盲目扩大柴油机的动力是不可取的行为。因为其他性能没有提升而柴油
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机功率提升对拖拉机来说会缩短其他地方的使用寿命，并且其他部件也无法满足柴油机增大的要求，只会增加柴油机

产生噪声。另外在拖拉机的零部件位置使用合格的润滑油等对象会增加零部件运行时的润滑度，防止出现过干而产生

摩擦噪声。

综上所述，拖拉机的噪声产生不仅仅是发动机问题，对于拖拉机整体而言绝大部分地区都会产生噪声。为了保护

环境不被噪声污染，防止驾驶员因为噪声问题带来的身体损害，需要在拖拉机生产时进行严格的把控，做好每一步的

降噪工作，将拖拉机的噪声尽可能的降到最低。

��� � � �-�� ��������������

��� � �-�� ��������������

��� � � � � �-�� �����������������

��� � � �-�� � �����������������������

��� � �-�� ��������������

��� � �-�� �����������������

��� � � �-�� �������������������

��� � � �-�� �����������������


