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油氢差压阀检修及调试工艺研讨

谢飞帆
国能孟津热电有限公司 河南 洛阳 471102

摘� 要：现代化大容量的汽轮发电机组多数采用氢气作为冷却介质对发电机的定子和转子绕组进行冷却。由于发

电机端部同时存在静止和转动部件，氢气将沿着动静部件之间向外流动，氢冷发电机漏氢将降低发电机的冷却效果，

影响机组出力，增加发电成本。更为严重的是如果氧气泄露严重，很有可能造成火灾，甚至引起爆炸事故，严重威胁

机组的安全运行。为此设有轴端密封装置，通常称为密封瓦氢冷发申机的轴端油密封装置装在转轴伸出端盖处。它以

油压略高于发电机内氢压的压力油循环注入密封瓦与转轴之间的间隙，以阻止氢漏出。本文重点介绍油氢差压阀的检

修工艺，以及系统调试过程中的注意事项。
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前言

在机组启动过程中，氢气压力逐渐上升，密封油压

力需要根据氢气的压力进行匹配，这时就需要油氢差压

阀对氢气压力进行跟踪，对氢冷发电机来说，油氢差压

阀是密封油系统的核心部件，因此有必要对油氢差压阀

的结构以及工作原理做详细的了解，进一步完善检修工

艺和方法。

1 油氢差压阀工作原理

油氢差压阀设计用于将油压和氢压管之间的差压保

持恒定，油氢差压阀基本是由一个带有阀座（2）和阀芯
（3）的阀门和一个带有操作膜片（13）的关阀式执行
机构组成。阀门和执行机构分体供货，需在现场使用连

接螺母（11）进行组装。介质按阀体上箭头方向从阀芯
（3）和阀座（2）之间流过阀门。阀芯的位置决定着密
封油的压力。氢压和油压在阀芯上产生的作用力被平衡

波纹管（5）或平衡膜片（5.1）所平衡。

阀芯在弹簧的作用下处于关闭状态，密封油从阀门

入口进入后，将阀芯顶开，当油氢差压等于弹簧弹力

时，膜片不作用。机组运行过程中，当密封压压力增

大，油氢差压变大于弹簧弹力时，膜片向上运行，将阀

门阀芯向上顶，阀芯轻微关闭，使得密封油压力变小，差

压重新回到正常范围内，从而实现油氢差压的动态调节。

2 油氢差压阀膜片更换

膜片更换总体思路为：先把膜片部位一圈螺丝（15）
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拆除，膜片以下部分即可直接整体拿出。然后拆除弹簧

下部调节螺母（17），将弹簧弹力缓慢释放掉。最后再
把膜片上方的螺丝取出，再取出碗状物，随后膜片即

可取出。拆除前需测量调整螺母（17）到阀杆底部的距
离，为后续调试做好记录。

第一步：拆除螺丝（15）� � � � � � 第二步：拆除设定点螺母（17）

� 第三步：拆除螺丝P18� � � � � 第四步 拆除膜片托盘，膜片即可拆除

顺序千万不能弄错，如果先拆膜片上的螺丝的话，

拆除瞬间，阀杆就会在弹簧力的作用下快速释放掉，这

是很危险的。膜片的回装工艺与拆除相反。

3 油氢差压阀调试

3.1  油氢差压阀系统调试的基本原理：在汽机房三
层，为确保密封油能够起到密封作用，密封油压力需比

氢气压力偏大，按照日本富士的设定为0.17Mpa：油压-氢
压 = 0.17Mpa;但是密封油压力测点布置在一层，从一层
到三层有14米的高程差，从而形成差压，按照日本富士
给定的数值为0.12Mpa，即密封油至少要有0.12Mpa的压
力才能从一楼流至三楼。结合测点实际布置位置，按照

日本富士说明要求，油氢差压的计算公式为：

氢压+油氢差压+0.12Mpa（高程差压） = 油压
3.2  油氢差压阀重新设定：由于阀门更换过膜片，设

定点螺母（17）的原始位置所对应的油氢差压可能存在
与之前不一致，若油氢差压变大，则可能存在发电机进

油风险，故差压阀的设定螺母需重新进行调整。

1）设定前的条件：①密封油未启动；②氢压为
0Mpa；

2）将设定螺母逆时针往下旋转，释放弹簧弹力；
3）启动密封油泵，氢压为0Mpa，弹簧弹力为0，阀

芯在密封油压力的作用下向上关闭阀门。此时：

0Mpa（氢压）+0Mpa（油氢差压）+0.12（高程差压） = 
油压 = 0.12Mpa

4）缓慢顺时针旋转设定螺母，弹簧弹力逐渐增大，
弹簧给阀芯向下的拉力逐渐增大，阀芯缓慢开启，直至

密封油压力为0.29Mpa位置，然后锁定螺母，阀门重新设
定完成，此时：

0Mpa（氢压）+0.17Mpa（油氢差压）+0.12Mpa（高程差
压） = 油压 = 0.29Mpa

3.3  氢压投入：差压阀设定完成后，缓慢投入氢气，
并记录氢气压力与密封油压力的变化，形成表格如下：

氢压（Mpa） 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.48

油压（Mpa） 0.30 0.4 0.5 0.6 0.69 0.77

差压（Mpa） 0.30 0.3 0.3 0.3 0.29 0.29

从上表中可以看出，随着氢压的逐渐上升，油压也

缓慢上升，而且两者之差，即油氢差压均稳定在0.30Mpa
左右，当氢压达到标准值0.48Mpa时，此时油氢差压计算
公式为：

0.48Mpa（氢压）+0.17Mpa（油氢差压）+0.12Mpa（高程
差压）  =  油压 = 0.77Mpa

调试符合预期，油氢差压阀调试完成。下图为油氢
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差压阀压力跟踪图。由图可知油氢差压阀对氢压的变化

响应灵活及时，跟踪正常，密封油压力线性良好。

结束语

（1）油氢差压阀是密封油系统的核心部件，具有四
两拨千斤的作用，因此在膜片更换等检修过程中，要特

别注意关键细节工艺的管控，如拆装顺序、设定点螺母

的紧固以及管口封堵等。

（2）油氢差压阀的调节非常精密，因此计算油氢差
压时，要将高程差的因素考虑进来，否则会引起很大的

偏差。

（3）油氢差压阀在阀门解体检修、膜片更换以后均
需重新设定，不可只简单的原拆原装。应按照阀门解

体—更换膜片—阀门回装—启动油泵—差压设定调整—

投入氢压—记录数据—绘制油氢差压阀压力跟踪图等步

骤逐一开展。

（4）阀门检修后首次调试时，人员就地要连续检查，
重点对油水分离器视窗进行检查，发现异常及时汇报。
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