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190t/h干熄焦提升机速度分析

陈� 欣*

安阳钢铁集团有限责任公司��河南�安阳��455004

摘� 要：安钢焦化厂���W�K干熄焦提升机为大连重工设计安装，运行状态分为提升部分和走行部分，文章分析了

各个运行阶段的速度匹配，为高效化生产改造作好基础数据准备。
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1��设计情况

提升机将提升塔底部装满红焦的焦罐提升至提升塔顶，再沿轨道水平运行，将焦罐运送至干熄槽顶料斗上方，当

焦罐缓慢落在料斗上时，焦罐底部闸门自动打开，将红焦装入干熄槽内。装入后将空焦罐提起，提升机沿轨道返回

到提升塔处，将空焦罐下放至提升塔底的运载车上，吊钩完全打开，完成一个工作循环。整个过程由3/�程序自动控

制，必要时也可人工干预���。起升机构采用双电机通过行星减速器驱动双卷筒的形式。正常状态下，两个电机同时工

作，驱动卷筒。当其中一台电机出现故障或控制电机的调速系统出现故障时，另外一台电机仍可全速运行，在不过载

状态下驱动卷筒，以���的运行速度升降载荷，进行故障状态下的正常运行。平移机构也采用与起升机构相同的形式。

速度给定信号有效时，调速装置输出制动器打开信号，工作制动器打开。停车时，首先由变频调速装置进行电气制

动，当检测到电气零位时，工作制动器抱闸。使得机构停车平稳、制动器的磨损将到最低���。检修电动葫芦采用吊钩

作业，用于干熄焦设备的检修和小件搬运。提升机检修策略分为以下几种���：

�����日常检修

（�）一般日检不要取下设备盖子，只从外部观察，看是否有异常声音、气味、损伤、变色等，发现异常检修之。

（�）发现异常时，请确认异常程度，即确认是否可以继续运行，不能继续运行时则立即检修。

�����定期检查检修

（�）定期检修作业前必须根据图纸和现场调查，确认柜、台的构造电源系统、接地情况等，列出检修清单，确认

具体内容。（�）根据检修清单，检查异常的声音、振动、确认停电前的运转状况和异常；不能日常检修项目为主，

通过目视或接触，检查是否有异常。（�）发现异常，用正确的方法拆卸更换，不要用敲打或剧烈振动、冲击等手

段。（�）确认螺钉、螺栓是否拧紧，工具是否归位；请做好检修记录。

�����临时检修

发现或预知柜体、机器异常，或内部机器的保护元器件松动时，依定期检修要领进行检修，卸下并更换异常部分。

提升机设计指标：

工作级别

整机 ��

起升机构 0�

运行机构
0�

0�

额定起重量 W
��（焦炭）

���

焦罐 W ��

起升高度
吊具 P ������

焦罐 P ������

起升速度 正常 P�PLQ
��，��，�

满载�P�PLQ，空载�P�PLQ

*通讯作者：陈欣，����年��月��日，汉，男，内蒙古丰镇人，安阳钢铁集团有限责任公司，员工，中级，本

科，研究方向：电气。
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续表：

应急 P�PLQ 高速��

运行距离
正常 P �����

最大 P �����

运行速度
正常 P�PLQ

��，��

满载�P�PLQ，空载�P�PLQ

应急 P�PLQ ��

操作周期 6 ���

单机总重量 W ���

轨距 P ����

轨道型号 48���

电源 AC��660V��50Hz�3PH

2��现状分析

提升电机型号及参数：�34������3������.:� ���U�PLQ

走行电机型号及参数：�=3���0���� ��.:� ���U�PLQ

电机转速与频率的公式（�）：n=60f/p(n-电机转速U�PLQ；���每分钟�；f-电机频率+]；S�极对数�

减速机传动比计算公式（�）：L Q�1�Q�电机转速U�PLQ；1�转速U�PLQ�

线速度与转速的公式（�）：Y п�'�1������Y�线速度P�PLQ；п�圆周率；'�外圆直径PP；1�转速U�PLQ����

目前，提升高速：��+]；中速：��+]；低速：�+]

由公式（�）可得：� Q高 ������� ���U�PLQ

������������������ � Q中 ������� ���U�PLQ

������������������ � Q低 ������ ��U�PLQ

查图纸得知：提升行星包减速比为：������

由公式（�）可得：� 1高 �Q高�L ���������� �����U�PLQ

����������������� � 1中 �Q中�L ���������� �����U�PLQ

����������������� � 1低 �Q低�L ��������� �����U�PLQ

查图纸得知：提升机卷筒直径为：����PP

由公式（�）可得：� Y高 ������������������� �������P�PLQ

������������������ � V中 ������������������� �������P�PLQ

������������������ � V低 ������������������� �����P�PLQ

原设计速度为提升高速：��P�PLQ；中速：��P�PLQ；低速：�P�PLQ，其对应频率计算后（此处计算过程同上省

略），提升高速：��+]；中速：���+]；低速：��+]。目前在用参数设定已远超设计要求。

目前，走行高速：��+]；低速：�+]

由公式（�）可得：� Q高 ������� ���U�PLQ

��������������� � Q低 ������ ���U�PLQ

查图纸得知：走行减速机减速比为：,：������；,,�����

由公式（�）可得：� 1高 �Q高�L ��������������� �������U�PLQ

������������������ � 1低 �Q低�L ��������������� ������U�PLQ

查图纸得知：走行轮直径为：���PP

由公式（�）可得：� Y高 �������������������� ���P�PLQ

������������������ � V低 ������������������� ����P�PLQ

原设计速度为走行高速：��P�PLQ；低速：�P�PLQ，其对应频率计算后（此处计算过程同上省略），走行高速：

��+]；低速：����+]。目前在用参数设定已符合设计要求。
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提升机一个操作周期的动作包括自待机位放下空焦罐，等待电机车移位换罐、提升满焦罐至井架顶部、横移走行

至干熄炉顶、装料、自干熄炉顶走行至井架顶部、下降至待机位���。

提升部分速度匹配：�吊钩开→离着床：低速�+]

������������������� � 离着床→待机位：中速��+]

������������������� � 待机位→上减速：高速��+]

������������������� � 上减速→上停止：低速�+]

������������������� � 上停止→冷却塔下限：低速�+]

������������������� � 冷却塔下限→上停止：低速�+]

������������������� � 上停止→待机位减速：高速��+]

������������������ � 待机位减速→待机位：低速�+]

������������������� � 待机位→离着床：中速��+]

������������������� � 离着床→吊钩开：低速�+]

走行部分速度匹配：�井侧定位�停止→炉侧减速：高速��+]

������������������� � 炉侧减速→炉侧定位�停止：低速�+]

������������������� � 炉侧定位�停止→井侧减速：高速��+]

������������������� � 井侧减速→井侧定位�停止：低速�+]

提升机设计的操作周期�PLQ包括干熄站换罐、移车时间约����（实际���），装入时净装焦时间约���（实际

���）。现运行中，提升高速：��+]；中速：��+]；低速：�+]，走行高速：��+]；低速：�+]。但考虑到提升机经过

提升高低速变换时，加速时间���，减速时间��，总共��次速度变换，走行加速时间���，减速时间���，总共�次速度

变换，实际运行时间为��PLQ���，远超����，在保证设备安全运行的前提下，可以先尝试将走行高速调整���+]�→���

+]，即���P�PLQ→���P�PLQ。再优化提升参数来达到焦罐在待机位等干熄车的目标，这样才能跟上焦炉的出炉节奏，

满足高效化生产���。

3��结束语

经过此次设备优化分析，提升机有了实现高效化生产的依据，通过数据统计支撑了设备运行可靠性，能够更加合

理的缩短提升机运行时间，具有一定的推广性。
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