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铁路机车电气设备的故障倾向及预防

张如意� 毕鉴东*� 刘国辉

中车大连机车车辆有限公司��辽宁�大连��116021

摘� 要：铁路机车电气设备故障问题解决时，要对故障倾向与成因进行分析，总结故障发生规律与成因，并采取

相应的预防与检修措施，定期检修维护电气设备，保证设备处于正常运行状态，实现延长设备使用寿命、降低故障发

生概率的目的。
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1��铁路机车检修资源配置与运用优化分析相关内容

之所以相关社会单位要在一定的工作目标指引下对影响其目标达成的相关资源进行合理的配置并将其配置内容根

据工作现实情况而加以不断优化，就在于当市场目标一定时，相关社会单位所拥有的社会资源是一定的，其要在资源

一定的情况下达成具体经营目标。因此在资源不够丰富的人类社会，无论任何行业都应该基于一定的具体社会或者自

我目标而进行资源配置与优化的工作。

当资源不够丰富的情况下，铁路运输单位将优质资源利用到影响其经营成本的最重要领域，对计划内检修进行倾

斜性的资源配置和配置优化具有高度合理性。对铁路机车进行检修资源的合理配置与优化运用，能够在整个铁路运输

企业的产业内容中实现相关资源的合理分配，提升其产业经营的整体效率，积极促进铁路运输企业的成本有效降低。

同时为了进一步提高其铁路机车的检修资源配置和优化运用工作，相关铁路运输企业应该根据其具体的检修资源想要

达成之目标而进行措施等方面的详细分析，以实现对铁路机车检修资源投入的最佳投入效果。

相关铁路运输单位组成人员更应该对铁路运输的机务段、机车本身、相关维修设备与技术内容等进行深入探索，

以保证其资源配置和具体机车工作环境、工作内容的一致性。铁路机车的具体工作计划内容对于铁路机车检修资源配

置和运用优化的有效性有直接影响，能够通过其判断出相应资源配置和运用优化的正确性多少，并且能够指明具体的

配置与优化工作的继续改革方向���。

2��铁路机车电气设备故障倾向分析

�����使用年限造成故障

分析铁路机车机电设备故障维修记录，可以发现使用年限与故障次数之间存在正相关，也就是使用年限越久，出

现故障的频率与可能越高。这与电气设备出现老化存在关联。电气设备经过长期使用，相关元器件会出现损耗，随着

年限增加设备性能下降，且发生故障的概率不断增加。

�����设备季节性故障

铁路机车电气设备故障季节性倾向十分明显，如，夏季高温环境下故障频率较高，集中出现线路烧坏故障等，表

明温度对电气设备故障产生影响，当温度超过一定界限后，电气设备运行状态降低，出现故障的可能性增加，使得部

分电气设备无法正常使用。

�����故障维护不及时

铁路机车电气设备出现故障，可能会造成时间分配不一致的情况，收到列车机组安排、人员因素等影响，无法及

时处理故障，造成设备故障进一步发展，对设备整体性能产生影响，有些设备故障可以在检测时发现，但很多故障无

法提前发现，不能及时排除的话又会诱发更大故障，使得故障概率增加。

*通讯作者：毕鉴东，男，汉族，��������，山东荣成，硕士，工程师，大连交通大学车辆工程，研究方向：机车

车辆工程。
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3��铁路机车电气设备故障成因分析

�����设备零件质量较差

电气自控设备本身有零部件组成，因此不同的零部件由于质量的问题将会直接影响电气自控设备的生产质量和生

产效率。就当前的市场而言，由于监管监督管理制度存在一定的问题，各种浑水摸鱼的情况屡禁不止，导致生产的零

部件产品相对较差。无良企业更多的会因为利益，选择降低生产标准，在加上检测环节的不重视，相应的监督管理体

系也为成型，导致实际生产中机车电气设备的稳定性和可靠性难以达到预期水平。

�����电磁干扰的影响

在电气领域的生产活动中，设�备都会产生不同的电磁波，相会之间会引发干扰影响，导致机车电气设备的工作情

况受到影响。消除电磁波干扰也是企业关心的重要问题之一���。另一方面，就操作管理人员而言，掌握的专业知识相

对较少，就管理过程中的常识问题依然需要不断改进，在具体的生产过程中面对出现的意外突发情况难以及时应对，

导致生产的稳定性下降。

�����机械作用力影响

机械作用力也是影响机车电气设备稳定性的重要因素之一，在电气自控设备工作期间，需要有相应的保护措施，

但由于管理疏漏以及管理人员的疏忽，将会导致自动化控制设备的防护和维修不及时。加上自动化控制设备的体积和

重量都比较大，因此在运输和工作过程中会引发摇晃震荡的问题，甚至不同的机器设备之间会存在不同程度的碰撞和

摩擦情况，这些情况严重时将会导致设备的损坏，最终降低企业的生产质量。

4��铁路机车电气设备故障的解决优化措施

�����机车空调设备电气故障

动车空调机组作为重要车载设备，主要作用在于车厢内部通风换气、调节温湿度，塑造令人满意的内部环境。我国

地域辽阔，各地区气候差异较大，如南方夏季高温高湿、北方冬季寒冷、西部风沙等，这些问题都会对动车组空调机组

产生严峻考验，动车运行中因为空调故障造成的误点、投诉等情况屡见不鲜，所以做好相关研究工作具有现实意义。

�������动车组空调机组结构功能

动车组空调机组根据硬件结构与布置方式的差异，将其分成单元式与分体式等类型。现如今动车组司机室均采取

分体式空调，大部分动车组客室选择车顶单元式空调、�5+�动车组则选择车底单元式空调。各型动车组空调机组虽

然存在硬件结构与布置方式的差别，但工作原理相同，主要组成部分为制冷�供热�通风�自动控制等，各个装置由单元

部件构成，如制冷装置主要有压缩机、蒸发器、冷凝器等组成。

�������空调故障影响因素

空调机组故障不会直接影响到动车行驶，但是会对旅客乘坐舒适度造成影响。空调机组故障对于动车行驶影响主

要集中在维持运行、动车晚点等。空调故障通常不会直接影响到动车行驶安全，行驶途中出现空调故障时，通常可以

在维持正常行驶的情况下应急处置车载空调设备，最短时间内最大程度恢复空调功能。动车组运行时中发现空调机组

存在严重故障或安全隐患时，部分动车会启用热备动车组保证乘客舒适性；动车晚点主要因为空调机组故障，使得发

车出现晚点情况。具体需要做好以下两个方面的工作：（�）对电路进行排查。电路安全隐患是影响设备工作稳定性

和可靠性的重要条件，因此对于电路的检查应该秉承仔细全面的原则，对于线路和装备进行检测，就外观问题、性能

问题及时进行处理。（�）对主线路进行检查，主要关注是否存在漏电和传电问题，确保设备的安全性。

�����及时更换设备的零部件

机车设备在长期使用过程中，零件的使用频率和本身质量不同，因此寿命也存在差异。为最大化发挥设备的价

值，需要及时对设备的零件进行更换。在更换之前，需要对设备的工作情况进行排查，并及时锁定零件损坏的位置，

通过及时更换和测试，确保设备的工作状态。电子自动化融合技术在机车电气设备运行监测中应用价值较高，具体可

以通过对数据信息的采集与分析，及时消除潜在的不安全因素，并通过提前处理保证整个系统的应用情况，因此这种

应用对于改善状态监测水平具有重要意义。在具体处理系统时，需要根据系统的运行参数对于检测装置进行设定，确

保对相关参数的检测控制在合理的范围以内，一旦超出范围，或者呈现出较大的数据波动，相应的警报系统将会进行

预警处理。
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�����故障排除与检修措施

对于发生故障的机车电气设备，应该对设备的外观进行全面检查，就外观角度对电气设备的通电情况以及瞬时反

应情况做出检查，同时还应该做好零部件的逐一排查工作，还应该及时对设备的外壳进行拆除，并对内部的零件外

观进行观察，方便观察是否元件存在问题，在检查过程中一旦发现问题，需要根据故障类型采取针对性的措施进行处

理，对于元器件损坏的需要判断可修性，对于损坏严重的需要及时进行更换���。对电气设备的电源设备进行检查，通

过对供电情况的测试以及对保险丝的检测，判断电源是否正常工作，在这一过程中需要使用万用表对电压和电流值进

行测量，确保保险丝工作情况正常。目前在电气设备的维修工作中，人们对于电源的检测不够重视，导致维修效果大

打折扣，因此需要加强对电源的管理，从而不断提升维修的准确性；要及时对电子信号的实际输入情况进行检查，确

保在使用过程中没有将错误的信号传递到设备仪器上。

5��结束语

综上所述，近些年铁路交通承担着重要运输功能，铁路系统运行中机车发挥着重要作用。铁路机车长期运行难免

出现故障问题，需要及时掌握故障成因并采取解决措施，将故障影响控制在最小范围内。日常机车运行时要做好检

修，实现提前发现及预防故障的作用。
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