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汽轮机轴承振动保护策略的优化探讨

王维亚*

国家能源集团内蒙古电力有限公司上湾热电厂� 内蒙古� 鄂尔多斯� 017200

摘� 要：根据《防止电力生产事故的��项重点要求》及《火力发电厂热工自动化系统可靠性评估技术导则》中有

关76,系统可靠性评估相关规定，采用轴承相对振动信号作为振动保护的信号源，应有防止单点信号误动的措施；76,

系统的重要跳机信号应冗余配置，输出动作信号应至少有两路至(76系统组成二取一逻辑运行。本文对汽轮机轴承振

动保护策略进行探讨。

关键词：汽轮机；振动；保护策略

���：KWWSV���GRL�RUJ���������������������������

1��几种常见的振动保护逻辑优化方案

（�）任一轴;向或�向振动高高，且相邻轴;向或�向振动高触发振动保护跳闸通过在振动保护跳闸逻辑中增加相

邻轴承振动高条件，只有当本轴承出现振动高高信号的同时，相邻轴承触发振动高信号，才会最终触发跳机保护，减

少了任一轴承高高单点误动的可能性。（�）任一轴;向或�向振动高高，且同轴另一方向振动高触发振动保护跳闸，

在振动保护跳闸逻辑中增加本轴承另一方向振动高条件，只有当本轴承一方向振动高高信号触发时，另一方向振动高

信号同时触发才会最终触发跳机保护，避免单点误动。（�）任一轴;向或�向振动高高，且除自身外任一轴承振动高

触发振动保护跳闸，采用任一轴承振动高高信号与除自身外任一轴承振动高信号同时，触发实现振动跳闸保护。通过

在振动保护逻辑中引入除自身外任一方向振动高信号，两者相与，增加了振动保护逻辑的可靠性，图�为相邻轴承振

动保护跳闸逻辑���。

图1��相邻轴承振动保护跳闸逻辑

2��TSI 系统振动保护改进方案

�����现场设备安装

某电厂��机组采用的汽轮机为某汽轮机厂的���0:超临界汽轮机，共有��～��共�个轴承，在每个轴承盖上均

有上海汽轮机厂预留的振动探头安装孔位。通过在汽轮机��～��轴承上增加�组�个振动探头，即在每个轴承的;向和

�向各安装一个振动探头的方式，形成冗余。新增振动探头采用与原系统相同型号，为提高76,系统稳定性，防止误

动风险，在本特利����系统的机架槽道�位置与�位置增加两块�������0位移�速度加速度监测器，分别接收9���、

9���、9���、9��;、9��;、9��;、9��;共�个振动信号。图�为某电厂��机组76,装置安装示意图。
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图2��某电厂#3机组TSI装置安装示意图

�����振动保护逻辑优化

某电厂��机组原先振动保护逻辑采用在�������0监测器内组态的方式，并通过�������继电器输出模块输出一路

�2信号至(76进行振动保护跳闸动作。优化后修改为由�������0监视器模块收集��个振动信号，将电压信号转化为

电流信号，输出��路�P�～��P�模拟量至�(+中进行组态。保护逻辑采用任一轴;向或�向振动高高，且除自身外任

一轴承振动高触发振动保护跳闸。在�(+中进行振动保护判断后，输出三路硬回路�2信号至(76中，进行三取二逻辑

判断，最终实现振动保护跳闸动作。经过统计可知，��个振动高高信号需分别与除本身外��个振动高信号相遇，共有

���种情况。若是将每种情况在逻辑中列出，会使逻辑过于冗长，在实际运行过程中需要强制时过于复杂，且容易出

现遗漏的情况。考虑到振动高高与振动高在逻辑中进行判断，当任一轴;向或�向振动高高触发时，其振动高同时触

发，将保护判断逻辑进行优化，当��个振动高高信号有任一一条触发时，同时有两条振动高信号触发，即认为有任一

轴;向或�向振动高高，且除自身外任一轴承振动高触发���。同时添加质量判断，只有当振动信号为好质量时，参与振

动保护判断逻辑，否则切除该点。

�����逻辑优化后76,保护回路试验

为验证新增振动信号正确性及振动保护逻辑正确性，采用信号发生器模拟振动信号试验，信号采用正弦波，直

流偏置电压为��9，频率为��+]，信号加载在盘柜6,*和�20输入端子上，通过调整幅度模拟振动信号变化���。经过

试验，当调整正弦波输出幅度为���9左右时，触发振动高；调整正弦波输出幅度为���9左右时，触发振动高高。在对

���种情况分别进行试验，验证优化后76,保护回路正常动作。

�����振动在线状态监测和分析系统

当机组出现异常状况，需分析主机76,保护数据时，由于目前振动数据没有事故追忆功能，发生事故时不能获得

详尽的振动数据供分析诊断，仅能对振动信号进行实时监控，而没有历史数据，对引起故障的原因分析将造成困难。

为了更加准确分析振动与转速、振动与负荷、振动与胀差等之间的相互关系，为查找故障原因提供直接依据，新增了

�台汽轮发电机组振动在线状态监测和分析系统，对振动信号进行实时监测。汽轮发电机组振动在线状态监测和分析

（7�0）系统，通过硬接线的方式将76,系统中轴振、瓦振、键相等信号采集至数据采集箱内的�块转轴振动监测模块

和�块键相模块，进行实时并行采集、存储和预处理，通过上位机上安装的监测分析和故障诊断软件，实现对振动信

号的分析处理���。

�����完善工作人员管理制度

我们可以完善管理制度，以达到提高生产力的效果。制度在汽轮机轴承轴向振动生产工程管理中的存在尤为重

要。在汽轮机轴承轴向振动生产活动之前，如果忽视对产品生产人员的管理，对汽轮机轴承轴向振动基本情况了解不

全面，也没有建立完善的管理制度，那么整个汽轮机轴承轴向振动生产都会处于十分危险的状态。因此，我们必须加

强管理制度，加强对人员的管理，使他们认真工作，积极工作，促使汽轮机轴承轴向振动能够高水平的生产与应用。

3��结束语

经过试验验证，优化后的76,振动保护回路由原先的�个振动测点高高信号单点保护送出�路�2信号至(76进行跳

闸保护修改为�个轴承有任一轴;向或�向振动高高，且除自身外任一轴承振动高触发振动保护，同时添加质量判断，

输出三路硬回路�2信号至(76中进行三取二逻辑判断，最终实现振动保护跳闸动作，能够有效降低由单点保护带来的

误动和拒动的可能性，能够有效降低由于某一测点失效时引起的误停机几率，通过增加汽轮发电机组振动在线状态监
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测和分析系统，实现了对振动信号的实时监测和事故追忆，提高了汽轮机机组轴承振动保护的安全性与可靠性。
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