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汽轮机高压调节阀问题分析及处理
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摘� 要：某钢铁公司发电站汽轮机是以高炉炼铁时产生的高炉煤气和炼钢时产生的转炉煤气作为燃料，利用一座

���W�K的高温超高压锅炉给汽轮机提供高温超高压蒸汽进行发电。本文对汽轮机高压调节阀问题分析及处理进行探讨。
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1��汽轮机与高压调节阀介绍

汽轮机指的是以蒸汽为主要动力，将蒸汽的热能转化为相当机械功的一种旋转机械。汽轮机也称为蒸汽透平发动

机，其作为火力发电厂的主要装置，也广泛应用于化学工业、冶金工业、舰船动力装置等领域。汽轮机的种类可根据

结构、热力特性、工作原理、汽缸书目和用途等进行划分。汽轮机高压调节阀作为机组正常运行过程中进行负荷调整

的执行机构，其有着不可撼动的作用，需要频繁的动作。由于汽轮机高压调节阀在机组运行过程中，需要时常进行大

幅度的动作，故故障发生的几率也比较高���。

2��汽轮机高压调节阀的检查维修

汽轮机高压调节阀的检查维修对于汽轮机的正常运行有着极为重要的意义。汽轮机高压调节阀的检查维修主要包

括五方面，包括阀体内壁的检查、阀座的检查、阀芯的检查、检查密封填料以及对橡胶膜片的检查���。由于在某些特

殊场所，如存在高压差和腐蚀性介质的环境下，阀体内壁会受到破坏和腐蚀，因此必须对其进行严格的检查；对阀座

进行检查是因为介质的渗入会让原本固定阀座的螺纹受到腐蚀；在调节阀中，阀芯是核心，关系到调节阀能否正常运

作，因此必须在介质渗入时，对阀芯的损坏程度进行检查和维修；密封填料主要检查其是否老化以及表面是否損坏，

橡胶膜片则主要检查其是否老化和龟裂。对于汽轮高压调节阀而言，对其进行全方面的检查维修对其正常运作有着不

可忽视的作用。

3��汽轮机高压调节阀问题背景研究

某钢铁公司发电站��机组额定功率为��0:，于����年�月�日投产运行。自����年�月起，��汽轮机发电机�(+

调速系统就开始有故障，运行时发现负荷会有�a�0:的波动，并且随着时间的推移，负荷波动也逐渐变大；����年�

月开始负荷波动达到�a��0:。高压调节阀加减负荷有两个档位，分别为�％和���％调节度，如果用�％调节则负荷波

动��0:以上，用���％调节则负荷仍然有�a�0:波动。高压调节阀中输入值与反馈值偏差为�％a�％，且机组负荷波

动不局限于某个负荷，有时��0:加减波动频繁，有时��0:波动频繁，因此在每个负荷上都可能波动；并且由于调

门波动造成开机时升速曲线很难保证，转速波动大，特别是在����U�PLQ额定转速时大约有��U�PLQ的上下波动，造成

机组并网困难。

由于��汽轮机的负荷波动，为了保证机组不超负荷运行，运行中需要给机组负荷波动余量，造成��机组运行时很

难达到额定负荷��0:，最高负荷只能维持在��0:左右（此时负荷一直波动在��a��0:，有时会波动到��0:），

同时也给配套的���W�K高温超高压锅炉的水位调节造成了很大影响。

另外，因为控制程序是利用位移传感器/9�7�与/9�7�的平均值进行调门阀位控制，当调整其中任意一个位移传

感器的值时，其反馈值均会受到影响，所以为保证机组的安全正常运行，需要在停机情况下对高压调节阀的反馈值进

行修正。同时，发现油动机现场行程测量连杆出现卡涩现象，在调节中油动机现场行程测量连杆的行程受阻，造成油
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动机位移连杆弯曲。油动机活塞经常抖动，在抖动时负荷突然增大，最高曾突然增大��0:。为了防止机组负荷突然

增大，超过额定功率，��机组运行时必须给负荷留下波动余量，故而不能带满负荷，否则将严重影响机组的安全运行

以及机组的发电量。

4��问题产生的原因分析

�����油动机现场行程测量连杆卡涩

油动机现场行程测量连杆与固定板的间隙太小且均为不锈钢材质，没有润滑效果，容易造成卡涩现象；同时油动

机中没有安装防尘装置，固定板与行程测量连杆长期处于含尘环境中，固定板与行程测量连杆之间会积累一定量的灰

尘，这也是导致测量连杆卡涩的原因。而行程测量连杆卡涩会使测量连杆行程受阻，导致位移连杆弯曲。

�����油动机活塞抖动

油动机活塞与调节阀的连杆使用螺母连接，因为钢铁企业的特殊性，煤气管网压力波动大，使机组负荷变化较

大，高压调节阀需频繁动作，长时间运行将造成油动机活塞与调节阀连杆的连接螺母松动，使阀芯开度与实际不符，

并引起油动机活塞抖动，从而造成高压调节阀的输入值与反馈值偏差较大。

�����高压调节阀的输入值与反馈值偏差大

根据上述分析可知，偏差大的原因主要为油动机活塞与调节阀连杆的连接螺母松动。控制程序是利用位移传感器

/9�7�与/9�7�的平均值进行调门阀位控制，当调整其中任意一个位移传感器的值时，其反馈值均会受到影响，因此

为了保证机组的安全正常运行，需要在停机情况下对高压调节阀的反馈值进行修正���。

5��问题的处理

根据上述对油动机现场行程测量连杆卡涩的原因分析，从避免固定板与行程测量连杆的金属与金属接触出发，考

虑在固定板孔与行程测量连杆之间加一个具有一定润滑作用的石墨圆环。具体是将固定板孔扩大后，加入一个具有润

滑效果的厚度为��PP刚性石墨圆环，为防止行程测量连杆上下运动时将其带出，需要将其固定，同时为防止石墨环

孔积灰后卡涩，将石墨圆环的内径适当增加了���PP，使现场行程测量连杆与石墨圆环之间存在一定的空隙，防止行

程测量连杆在频繁运动及长时间积灰后卡涩。加石墨环后示意图如图�所示。

图1��加石墨环后示意图

根据上述对油动机活塞抖动的原因分析，对油动机活塞与调节阀连杆的连接螺母进行了固定，以免高压调节阀频

繁动作、长时间运行造成油动机活塞与调节阀连杆的连接螺母松动。针对高压调节阀阀杆的固定以及调门抖动问题的

处理，决定在连接螺母与调节阀连杆中增加一个定位螺杆，起定位以及固定的作用，即对油动机活塞与调节阀连杆进

行定位固定，确保油动机活塞与调节阀连杆的连接螺母不会因为频繁动作而松动，从而避免油动机活塞抖动。根据上

述对高压调节阀的输入值与反馈值偏差大的原因分析，为确保在运行时能够对位移传感器进行修正或者更换，主要对
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控制程序做了些许优化。控制程序改为优先选择位移传感器/9�7�进行阀位控制，当位移传感器/9�7�的偏差达到

�％时，位移传感器/9�7�报故障，同时自动切换至位移传感器/9�7�控制。这样，在单一位移传感器/9�7故障时，

可以在线对位移传感器/9�7进行修正或者更换，从而有效避免单一位移传感器/9�7故障导致阀门抖动甚至停机处

理，确保机组的发电量不受影响���。

6��结束语

综上，本文针对油动机现场行程测量连杆卡涩、油动机活塞抖动以及高压调节阀的输入值与反馈值偏差大等问

题，介绍了原因分析过程与处理措施。（�）为避免固定板与行程测量连杆的金属与金属接触，将固定板孔扩大后，

加入一个具有润滑效果的厚度为��PP的刚性石墨圆环。（�）在连接螺母与调节阀连杆中增加了一个定位螺杆，对油

动机活塞与调节阀连杆进行定位固定，防止其因为经常调节而松动。（�）对控制程序做了些许优化，改为优先选择

位移传感器/9�7�进行阀位控制，当位移传感器/9�7�的偏差达到�％时，位移传感器/9�7�报故障，同时自动切换

至位移传感器/9�7�控制。对上述问题进行处理后，汽轮机高压调节阀问题得到了有效解决，汽轮机负荷波动减小，

保证了汽轮机的安全运行以及发电量不受影响。
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