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R160�i型空压机不加载故障原因分析及应对策略

傅晓军*� 马学武� 杨志勇� 解� 博� 杨会朋

中海石油（中国）有限公司天津分公司��天津��300000

摘� 要：某单元5����L型空气压缩机刚刚调试完毕，运转�周后现场控制盘先后出现“设备过冷无法启动”、“检

查电机转动”等报警，且不能实现加载运行。现场值班员复位报警后机组运转�分钟后又出现上述报警，此故障严重

影响机组的稳定运行。维修人员通过关键节点排查和流程梳理最终找出故障原因，并通过接入电伴热带的方式将故障

彻底排除。
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引言

某单元5����L型空气压缩机刚刚调试完毕，运转�周后控制盘先后出现“设备过冷无法启动”、“检查电机转动”

等报警，且不能实现加载运行。接到值班员通知后技术人员立即赶往现场，通过检查油气分离器液位、拆检润滑油管

线、排查主电机电源、紧固电机和控制箱接线端子、测量电机启动时电流、检查动力电缆、检查压力传感器等最终发

现并解决问题。本次作业对于存在类似问题的该型机组在解决问题时可以启到一定的借鉴作用。

1��项目名称

5����L型空压机不加载故障原因分析及应对策略

2��故障现象

某单元在冬季调试完毕5����L型空气压缩机，该机组运转一周后控制盘先后出现“设备过冷无法启动”、“检查

电机转动”等报警。当时环境温度介于�℃至��℃之间，设备处于背阴面。现场值班员接到报警后对机组进行简单检

查确认无异常后，尝试手动复位报警，报警能够复位，随后手动启动该机组，但运行不足�分钟后再次出现“设备过

冷无法启动”、“检查电机转动”等报警。现场值班员立即通知现场技术人员进行应急处置，见图�。

图1

3��故障原因分析

首先分析能够导致5����L型空气压缩机产生此故障现象的原因。

�����导致“设备过冷无法启动”的原因

（�）空气压缩机进气口堵塞导致设备过冷无法启动；（�）现场环境温度低，油气分离器内滑油粘度增大，导致

设备喷油压力降低或者未喷油，进而导致设备过冷无法启动；（�）位于设备机撬处的环境温度探头故障。

�����导致“检查电机转动”的原因

（�）电机未送电进而导致电机未转动；（�）电机接线端子松动或有相线未接导致电机缺项，进而导致电机未转

动；（�）控制器接线端子松动，控制器故障进而导致电机未转动；（�）入口压力传感器故障进而导致电机未转动。

*通讯作者：傅晓军，����年�月��日，汉，山东招远，中海石油（中国）有限公司天津分公司，平台总监，工程

师，本科，研究方向：电气工程。
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本次检查按照由易到难的顺序进行，在检查不同的怀疑点时检查方法会有相同，为避免工序重复，可以在一道工

序处进行多项检查。

4��主要检修过程及应对策略

维修人员针对前述分析，立即开展检查工作，现将检查工作汇报如下。

（�）维修人员检查空气压缩机进气滤器压差指示器，指示器为红色（红色为报警指示色），维修人员拆检进气滤

器芯，滤器芯无积水、结冰等现象，也无大量灰尘、异物等，由此排除口堵塞导致设备过冷无法启动；（�）维修人

员观察油气分离器滑油液位在�������之间属于正常范围，从油气分离器内抽取少量滑油，观察发现滑油粘度无明显变

化，滑油无明显变质变色、滑油不含明显杂质等。由此可以排除滑油粘度过大对机组的影响。（�）维修人员拆检空

气压缩机喷油管线，管线中有少量滑油，但机组未转动，不能肯定管线中的油为残存油还是设备运转时喷油。此项

待其他检查做完后再做排查。（�）维修人员确实在撬块下发现环境温度探头，当时环境温度确实低于零下（当时环

境温度��℃），经过咨询厂家工程师，确认该型空压机可以在零下运行，由此可见设备过冷无法启动报警是机组不能

运行的条件之一，但不是根本原因。（�）维修人员检查机组主电机电源，机组主电机供电正常，主电机绝缘正常；

（�）维修人员检查电机三项接线情况，发现相序正常，三项接线正常且无松动现象，动力电缆外观无破损现象；

（�）维修人员在测量主电机电流时由于机组运行时间过短无法准确捕捉运行电流。此项待其他检查做完后再做排

查。（�）维修人员开始检查控制器，控制器接线正常，各接线端子无松动现象。但检查发现�%机组均报同样故障，

且均能够复位，但是两台机组复位后启动不足�分钟又停机，报警与前述相同。由此可见单台机组控制器故障的可能

性不大，但是同一批次控制器故障的可能性不能排除。此项待其他检查做完后再做排查。（�）维修人员开始对控制

器周边的压力传感器进行检查，发现与入口压力传感器相连接的气源管线有少量结冰现象，维修人员将管线拆下，用

室温将冰融化，并用气源将管线内水吹干。回装管线，复位机组报警后，正常启动机组，机组未出现前述报警且能够

正常加载。机组运转一个加卸载流程后此故障再未出现。（��）由此可以排除前述分析中的第三项、第四项、第七

项、第八项等四个故障怀疑，如（图�）。

图2

维修人员通过观察和分析发现该型号空压机组安装位置周围空气中水份较大，机组运行时产生较高温度（排气温

度在��℃左右），但是机组待机时温度有所降低，备用机组的温度会更低，之前在管线中高温运行的空气逐渐冷凝变

成积水，当天环境温度在�℃至��℃之间，冷凝的积水逐渐结冰，导致机组启动后管线内的气被冰阻挡，入口压力传

感器无法感知机组压缩空气的压力，无法使其变成电信号传输给控制器，进而导致机组保护性停机。

维修人员针对这种现象，在气控管线周边加装伴热带，防止冬季空气冷凝后结冰，造成机组无法启动。

5��结束语

通过机组故障现象进行分析，罗列可能导致机组故障的原因，并对这些原因进行逐一排查，最终发现故障点。并

针对这一故障点进行深度分析，利用敷设伴热等简单工具和方法彻底排除故障，杜绝了故障的再次出现。为该型机组

同类故障提供了解决问题的依据。
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