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论绿色企业创建中离心泵能效测试

邵彦顺*

中国石化长城能源化工（宁夏）有限公司��宁夏�银川��751400

摘� 要：我国力争����年前实现碳达峰、����年前实现碳中和，节能是实现碳达峰碳中和目标的关键支撑，大力

推动结构节能、技术节能、管理节能，加快生产生活方式绿色低碳转型，助力碳达峰、碳中和目标如期实现。发挥新

型举国体制优势和企业创新主体作用，加强节能降碳科技攻关和示范应用，加快推广先进高效节能产品设备，淘汰落

后低效设备。文章从绿色企业创建过程中如何开展机泵能效测试及节能改造工作，降低能耗，给出切实可行的操作方

法，供参考借鉴。
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化工企业部分装置离心泵长期在非设计工况下工作，运行效率远低于国标%线（*%�7����������《离心泵效

率》）要求，�存在“大马拉小车”的现象，能源浪费大、故障率高。根据绿色企业创建要求，企业要开展设备效能检

测和节能增效工作。笔者对离心泵能效测试及节能改造工作进行系统性和针对性研究，并通过实践检验，建议从以下

几个方面开展工作>��。

1��开展离心泵效能普查

�����基于多维度的现场数据采集�

通过中控室查看机泵运行参数、技术资料获得、检测设备测量等方式获取机泵轴功率测算所需要的技术参数，包

括泵送介质的密度ρ（NJ�P�）、泵的输出流量4（P��K）、泵出入口压力3�和3�（03D*）、泵出口和入口的高度差K

（P）等，测算出泵的运行功率3�出� �（ρJ4+）������（N:），即泵的输出功率。

现场核对电机和机泵的铭牌信息，确认电机的额定电压8（9）、额定电流,（,）、电机设计效率、功率因数FRVφ等

参数；电气室核对电机实时运行电流,泵的输出功率与输入功率的比值，即为离心泵的运行效率η� �3�出��3�电�����。同

时还需查看机泵进出口管线、仪表调节阀等阀位，核验是否存在严重节流等问题，辅助判断机泵能效状态>��。

�����泵运行效率和国标%线效率进行对比

*%�7����������《离心泵效率》规定了单级离心水泵、多级离心水泵、石油化工离心泵的效率；适用于：单级离

心水泵流量4�≥��P��K�比转速QV� ���a���（或型式数.� ������a����）；多级离心水泵流量4�≥��P��Ka����P��K�比转

速QV� ���a���（或型式数.� ������a����）；石油化工离心泵流量4�≥��P��Ka����P��K�比转速QV� ���a���（或型式数.�

 ������a����）。

需先确定比转速QV。通过以下公式QV� � �，式中：4为流量，单位为立方米每秒（P��V）�双吸泵计算流量

时取4��）；+为流量，单位为米（P）（多级泵计算取单级扬程）；Q为转速，单位为转每分（U�PLQ）。

现场离心泵的容许工作范围内运行最低效率点不应低于*%�7����������《离心泵效率》规定中的最低效率。规定

要求单级单吸和单级双吸离心水泵流量为�P��Ka�����P��K时，不低于规范中图�中曲线%线或下表�中%栏中的效率值

规定，流量大于�����P��K时，不低于���；多级离心水泵不低于规范中图�中曲线%线或下表�中%栏的规定；石油化

工离心泵不低于规范中图�曲线%线或下面表�中%栏的规定。按照泵的类型，根据根据泵的比转速范围和流量查出%线

效率值>��。
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*通讯作者：邵彦顺，������，汉，男，宁夏中卫，中国石化长城能源化工（宁夏）有限公司，机泵管理师，本

科，工程师，研究方向：设备管理。
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由于泵的效率与泵的比转速有关，仅从运行效率数值上无法判断运行离心泵的能效状态。所以将离心泵的运行效

率与其运行点的*%�7����������《离心泵效率》�%�线效率进行对比可有效评估运行设备的能效状态。在保证泵的总输

出性能不变的前提下，将泵的输入功率换算为效率达到�*%�7�����������%�线效率时的输入功率，再减去计算出的修

正值，得到国标�%�线效率。按照规范要求比转速不在���a���（或型式数不在�����a�����）范围内的效率值按照下列

规定进行修正：比转速在��a���（或型式数在�����a�����）范围内的效率值应按照*%�7�����������中图�的曲线或表

�的规定进行修正；比转速在���a���（或型式数在�����a����）范围内的效率值按*%�7�����������中图�的曲线或表�

的规定进行修正。查出的%线效率值减去修正值得到国标%线效率值，即最低要求效率值。泵的运行效率η与国标%线

效率对比，大于国标%线效率满足要求，国标%线效率需制定改进措施。

2��开展节能改造工作

运行效率η小于国标%线效率的离心泵建议通过改造叶轮、改造转子或更换泵等方式进行节能改造。离心泵运行的优
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先工作区位于所提供叶轮的最佳效率流量点��������区间内，泵运行参数偏大，不同比转速的泵在一定范围内可按照

离心泵的切割定律，采用切割叶轮的方式进行改造。某炼厂对��台能效过低的离心泵通过改造，运行效率提升至%线效

率以上，平均每年节约电能约�����×����N:K，每年可节约电费�������万元（按������元�度电），经济效益可观>����。

3��结束语

深入学习贯彻生态文明思想，完整、准确、全面贯彻新发展理念，把提高能效作为实现碳达峰、碳中和的重要着

力点，从全过程、各领域坚持和强化节能工作，从源头持续减少二氧化碳排放，促进经济社会发展全面绿色转型，

建设人与自然和谐共生的现代化。健全能源计量、统计、监测制度体系，完善能源消费统计制度和指标体系，逐步推

动节能降碳领域大数据资源共享和分析应用。节能是实现碳达峰碳中和目标的关键支撑，大力推动结构节能、技术节

能、管理节能，加快生产生活方式绿色低碳转型，助力碳达峰、碳中和目标如期实现。企业在绿色企业创建、能源管

理体系建设运行过程中，通过节能监测、能源审计、能效对标、节能技改、节能考核等措施，组织开展设备节能创效

工作，推广先进高效节能产品设备，淘汰落后低效设备，夯实节能基础能力；推进企业能源管理体系的有效运行，实

现能源管理方针和承诺达到预期能源消耗目标。
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