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SGT-400型透平发电机组箱体压差低报警停机问题分析
及应对策略
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摘�要：某单元6�7����透平发电机组在大风天气经常出现箱体压差低报警，严重时出现停机现象，通过检查历

史记录发现控制系统根据逻辑关系已经启动备用风机，在双风机运行的情况下机组依然报警停机。此故障严重影响机

组的稳定运行。现场技术人员通过观察和分析通过改造取压点初步解决此故障。
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引言

某单元6�7����透平发电机组在大风天气经常出现箱体压差低报警停机现象，为保证该机组的稳定运行，技术人

员尝试对问题进行排查，进行了如下操作：检查箱体密封性、检查箱体通风滤器、检查通风风机、改变取压位置等初

步解决此问题。本次作业对于存在类似问题的该型机组在解决问题时可以起到一定的借鉴作用。

1��项目名称

6�7����型透平发电机组箱体压差低报警停机问题分析及对策

2��故障现象

某单元6�7����机组在冬季投用后运行相对平稳，进入夏季后大风、雷雨天气较多，风向大多吹向透平进气端，

机组经常在此类天气时出现报警、严重时出现报警停机。为保证机组安全稳定运行，现场技术人员开始特别关注大风

天气时机组的运行数据。现将�月��日的透平故障现象进行举例分析。

�月��日，某单元出现大风天气，6�7����发电机组�号机处于运行状态。当时该机组发生箱体压差报警停机故

障。�����，箱体压差示数小于�PEDU，控制系统自动开启第二台风机，压差恢复至���PEDU。�����，箱体压差示数再

次低于�PEDU，机组自动停机。

3��故障原因分析

现场技术人员根据报警关断现象展开分析，能够造成机组箱体压差低报警停机的因素有：（�）箱体自身密封不

严或箱体门当时处于打开状态导致大量漏气，进而导致机组报警停机；（�）箱体通风滤器脏堵导致风机进风量减

小，进而导致机组报警停机；（�）箱体取压点管线脏堵导致取压不准确，进而导致机组报警停机；（�）箱体通风风

机故障，导致没有气流，进而导致机组报警停机；（�）变送器自身故障或数据跳变，导致机组报警停机；（�）透平

自身程序紊乱，进而导致机组报警停机；（�）透平箱体取压点设计不合理导致采集的数据受外界影响较大，进而导

致机组报警停机。本次检查按照由易到难的顺序进行逐一排除，在检查不同的怀疑点时检查方法会有相同，为避免工

序重复，可以在一道工序处进行多项检查。

4��主要检修过程及应对策略

现场技术人员针对前述分析，立即开展排查工作，现将排查工作汇报如下。

（�）机组停机后，现场技术人员立即赶到现场，当时机组箱体柜门全部处于关闭状态。手动启动箱体通风风机机
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组四周无明显漏气现象，故排除箱体自身密封不严或箱体柜门打开导致的压差降低，进而导致机组报警停机的可能。

（�）通过图纸比对、现场流程排查发现箱体通风滤器自身有报警变送器，通过查询历史记录当时滤芯并没有报

警。为排除滤器对压差的影响，现场技术人员更换新滤芯后手动启动风机发现变送器数值与历史记录中数据相差无

几。由此排除箱体通风滤器脏堵导致报警停机的可能。

（�）现场技术人员在停机状态下手动启动箱体通风风机，记录相关数据。随后拆卸取压管线，用仪表气进行吹

扫，未发现明显异物或积水。回装管线后再次手动启动风机通过对比两次数据没有明显差值。由此排除箱体取压点管

线脏堵导致机组报警停机的可能。

（�）现场技术人员手动启动箱体通风风机测量风机运行电流满足图纸要求，且风机绝缘良好。现场记录数据与调

试时记录数据相符。通过查询历史记录两台风机均已启动。由此排除箱体通风风机故障导致机组报警停机的可能

（�）通过反复手动启停箱体通风风机并记录相关数据发现变送器显示数据稳定，无异常。但由于变送器数据跳变

很难捕捉，因此无法排除变送器自身跳变导致机组停机的可能。此项怀疑暂时搁置。

（�）由于透平控制程序处于密码保护阶段现场技术人员无权限读取，现场巡检报表上记录的数据又源自透平控制

盘，因此无法排除透平程序故障导致机组报警停机的可能。此项怀疑暂时搁置。

（�）那么焦点集中在取压点设计不合理上。现场技术人员与厂家充分交换意见，认为有必要根据当天的天气情况

进行数据建模排除设计问题。

根据天气预报，当日平台风速约为��P�V，风向为南转东南，风向正对机组箱体进风方向。根据此条件，对机组

通风情况用气流模拟软件进行数值模拟。考虑到当日风速可能更大，按正对箱体��P�V风速计算。箱体内为两台风机

运行。

计算结果显示，当顺风风速为��P�V时，两台风机的流量分别为�����NJ�V和�����NJ�V，总流量为�����NJ�V。箱体通

风的设计流量为�����NJ�V，因此该工况下的通风流量满足需求。

下图�为通过左侧风机中心所做的箱体和大气截面总压分布云图，其中�点和�点分别为箱体压差变送器在箱体外和

箱体内的取样口，压差表的示数δ3� �3��3�。其中3�为�点静压，由于箱体内取压口朝向风机来流方向，3�为总压。

图1��左侧风机中心所做的箱体和大气截面总压分布云图

由于箱体雨棚下方正面受风，气流撞击箱体前壁板后滞止，导致在雨棚下方形成高压区，�点处的静压可以达到

���3D。箱体内�点处正常通风，总压为���3D。δ3� �3��3�� ����3D，小于停机报警值�PEDU（���3D），会触发报警。

由此可见，当箱体正面迎风达到��P�V时，两台风机同时开启，箱体通风功能正常。但是由于压差变送器在箱体

外的取样口受到风力影响，压差表示数不能正常反映风机工作情况，导致压差低报警停机。由此可以推断是取压点设

计不合理导致的机组报警停机。并由此排除对�和�项的怀疑。

考虑到将压差表低压取样口设在箱体外任何地方都容易受到风力影响，现场技术人员将取样口设在进风过滤室

内，测量风机前静压，例如图中�点和�点处（实际选取在�点位置）。此时测得的数值为风机前后的压差，约为
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����3D，不会触发报警，并且能较为真实地反映风机运行情况。

为保证机组能够稳定运行，现场技术人员还考虑将风机运行电流检测数据引入程序作为报警停机的必要条件之

一。届时箱体内差低、风机电流异常同时作用机组才会报警停机。这样可以排除单一条件下误报警造成的影响。

5��结束语

现场技术人员运用分析法和排除法，不断抽丝剥茧发现问题根源。通过数据建模还原当时场景，运用数据分析得

出最终结论。并针对此项故障提出改造意见。对有此类问题的机组排除故障具有一定的借鉴意义。
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