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680MW超超临界机组脱硫海水升压泵盘根冷却方式优化

房新华Ǔ丛蓬朝Ǔ张业丽
华能威海发电有限责任公司Ǔ山东Ǔ威海Ǔ264205

摘Ȟ要：针对680MW超超临界机组脱硫海水升压泵运行中存在的盘根冷却水消耗问题，创造性采用泵体自身出
水冷却系统，实现泵运行中的盘根自冷却，优化了盘根冷却方式，大幅降低外用水源消耗。本文以某电厂脱硫海水升

压泵为例，介绍了盘根冷却优化的工艺设计、方式变化及运行效果等。
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引言

某电厂680MW超超临界海水脱硫采用立式斜流泵为
脱硫吸收塔提供海水，该泵在启动运行前和运行中，必

须保证盘根在通水状态，否则会导致盘根损坏。原有盘

根冷却系统水源为外接的机组闭式冷却水，由于脱硫海

水升压泵运行中持续通入闭式水开放式冷却外流，导致

机组闭式冷却水系统补水频繁，水耗增大，既影响机组

闭式水运行安全，又造成了较大的水资源浪费。需考虑

一种可行有效的方式对脱硫海水升压泵的盘根冷却方式

进行优化，降低发电水耗，提升机组运行安全性。本文

分三个部分对脱硫海水升压泵盘根冷却方式优化进行了

简单介绍。

1��脱硫海水升压泵盘根冷却方式优化的工艺设计

某电厂680MW超超临界机组设计为两台脱硫海水升
压泵，泵体型式为立式斜流泵，型号为48LKXD-21，流
量为10000m3/h，扬程21m，转速590r/min。泵体盘根密封
形式自密封，脱硫海水升压泵盘根冷却水外接水源来自

机组闭式冷却水系统，通过一道手动隔离门和一只电磁

阀进行控制。脱硫海水升压泵启动前，打开手动门、电

磁阀向盘根通水，泵启动运行后持续保持该方式盘根通

水冷却。该冷却方式对压力无特殊要求。（见图1）

图1

原设计思路脱硫海水升压泵在运行中使用机组闭式

水进行密封冷却，运行闭式水无法回收，造成工质浪

费，闭式水补水量增大。同时由于闭式水长期排放至海

水中，闭式水箱水位持续下降，闭式水储水箱水位变化

较频繁，闭式水母管压力变化较大，对其他闭式水用户

冷却水源压力、流量产生扰动，影响闭式水用户冷却水

压力稳定和调门调节特性，对机组安全稳定运行产生不

利的影响。同时脱硫海水升压泵入口压力不为恒定，受

到潮汐、风浪影响，且最重要受到机组负荷与磨组运行

方式对脱硫海水用量影响，闭式水作为脱硫海水升压泵
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长期冷却密封水不能够随入口压力变化跟踪调整，对脱

硫海水升压泵安全运行产生不利影响。

我们从经济性和设备安全稳定性考量，改动设计。

改造设备后从每台脱硫海水升压泵出口压力取样一次门

后各引出一路海水，汇集成一根母管，再从该母管各

引出一路支管，接入各泵盘根冷却水电磁阀后管路，此

路水源作为海水，作为运行中脱硫海水升压泵密封冷却

水。为了运行中方便设备切换在每根支管上设置前后两

只手动隔离阀。这样用脱硫海水升压泵出口海水作为泵

体盘根密封水，从压力、流量和水质上是满足泵体冷却

密封水要求的。为防止所引海水杂质对盘根造成损伤，

每路支管上增加一道可拆卸式滤网，以滤除杂质，保证

泵体盘根密封水清洁度[1]。（见图2）

脱硫海水升压运行方式为变频运行，工作区间出口

压力为150kpa~180kpa，最高出口压力为220kpa，为了
防止海水腐蚀，各新改进管路采用工业塑料管，管径为

22mm，与原设计管路管径一致，这样泵体盘根冷却密封
流量足要求，脱硫海水升压泵对泵体盘根冷却密封水压

力无特殊要求，对设备正常运行无影响。*

2��脱硫海水升压泵盘根冷却方式优化前后海水升压

泵启动、运行操作变化

由于设计变动，脱硫海水升压泵运行方式也相应进

行改进。

2.1  盘根冷却方式优化前任意一台脱硫海水升压泵启
动运行的操作（以A为例）
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（1）开启A脱硫海水升压泵闭式水侧盘根冷却水手动
隔离门005；
（2）开启A脱硫海水升压泵闭式水侧盘根冷却水电磁

阀006，确认盘根冷却闭式水正常；
（3）启动A脱硫海水升压泵运行；
（4）保持A脱硫海水升压泵闭式水侧盘根冷却水手动

隔离门005、电磁阀006在开位运行。
2.2  盘根冷却方式优化后首台脱硫海水升压泵启动运

行的操作（以A为例）
（1）开启A脱硫海水升压泵闭式水侧盘根冷却水手动

隔离门005；
（2）开启A脱硫海水升压泵闭式水侧盘根冷却水电磁

阀006，确认盘根冷却闭式水正常；
（3）启动A脱硫海水升压泵运行；
（4）开启压力取样一次门003、海水侧盘根冷却水

一、二次手动隔离门011、012；
（5）关闭A脱硫海水升压泵闭式水侧盘根冷却水手动

隔离门005、电磁阀006；
2.3  盘根冷却方式优化后第二台脱硫海水升压泵启动

图2
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运行的操作（以B为例）
（1）开启B脱硫海水侧盘根冷却水二次手动隔离门

014；
（2）启动B脱硫海水升压泵运行；
（3）开启B脱硫海水侧盘根冷却水一次手动隔离门

013、压力取样一次门007[2]。

3��脱硫海水升压泵盘根冷却方式优化改造的运行效果

某厂680MW超超临界机组脱硫海水升压泵盘根冷却
方式优化改造后，除首台脱硫海水升压泵启动需要投入

闭式冷却水，第二台脱硫海水升压泵启动和运行期间均

可采用泵自身提供的海水作为盘根冷却水水源，有效降

低了闭式冷却水浪费。据测算，全厂四台机组每小时可

节约闭式冷却水消耗20t，按照闭式水补充水源除盐水成
本10元/t、机组全年4000可利用小时数计算，年可节省资

金约80万元[3]。

结束语

本文通过对脱硫海水升压冷却密封水改进，优化改

造提高了机组闭式冷却水系统的运行稳定性，由此带来

了较高的隐形安全效益。该技术改造工艺设计简单、运

行稳定可靠，在采用同类型脱硫海水升压泵的企业中均

可推广应用。
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