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可燃气体报警控制器改造及通讯实践

史� 敏*

国能新疆化工有限公司��新疆��乌鲁木齐市��830000

摘�要：可燃气体检测报警器的主要功能是通过检测可燃气体以实现对气体泄漏预警，并监督危险化学品场所中

可燃气体状况以实现对可燃气体的预警监督，将风险因素降到最低，最大程度上减少人员伤亡和财产损失。文章对可

燃气体检测报警的改造进行分析，希望在一定程度上提升可燃气体检测报警器测量结果的准确性。
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引言：可燃气体检测报警器是一种常见的生产检测仪器，用于实现对生产环境安全的检测与安全问题预防，其测

量结果的准确性直接关系到生产工艺流程。影响可燃气体检测报警器测量结果的因素较多，例如环境因素、安装过程

等。通过改造安装可燃气体报警控制器，对于不同系统之间通过02��86协议进行数据通信，将可燃气报警信号从可

燃气报警控制器接入��6系统，实现全方位的可燃气体信号监测、报警，极大提高了操作人员的人身安全，为装置的

安全平稳运行提供有力的保障。

1、可燃气体检测报警器的结构与原理

对于可燃气体检测报警器，根据划分方式的不同其类型也有所不同，按使用方式可以分为移动式、固定式和便携

式�种。按工作原理可以分为电化学式、催化燃烧式、半导体式和红外探测式�种。固定式可燃气体检测报警器的核

心部件是探测器和控制器，控制器主要用来实现对各个探头监测点的控制，而探测器的核心元件是气体传感器，可以

实现对空气中可燃气体的浓度检测并将其转化成电信号，通过观察电信号的信号强度就可以判断可燃气体的浓度。借

助电缆将探测器安装在可燃气体最容易泄漏的位置，一旦该位置的可燃气体浓度达到上限，会使电信号达到或者超过

预设的报警点，报警控制器发出警报并启动排风扇、喷淋等设备，最终及时解决安全隐患。催化燃烧式探测传感器以

检测元件和补偿电阻为主，其中铂丝是最常见的检测元件。在实际使用过程中，可燃气体如果接触到铂丝就会发生燃

烧，在燃烧的同时会产生一定的反应热，铂丝自身的电阻值就会增加，以至于传感器内部的电桥平衡被破坏进而输出

相应的电压信号，该电压信号与可燃气体浓度呈正比例。催化燃烧式探测传感器的优势在于具有良好的测量稳定性和

可控性，可以实现对可燃气体的定量检测。半导体式可燃气体检测报警器的传感器检测元件的使用材料主要与被检测

的可燃气体有关，其检测性能主要与温度有关。在一定温度下，当环境中气体成分发生变化时检测元件就会随之改

变。例如半导体材料为金属氧化物时，如果空气的氧化还原状态发生变化就会使半导体材料自身的电导率产生变化，

其中比较典型的半导体传感器是二氧化锡酒精检测仪，这种半导体传感器的工作原理就是在检测酒精气体时，半导体

材料的电导率在高温条件下会增加，根据电导率的改变趋势就可以分析判断出酒精气体的浓度。电化学式可燃气体检

测报警器的基本原理就是电化学反应。该传感器主要是将待检测气体利用传感器中的薄膜扩散到电解液中，并结合待

检测气体的特性选择与之相匹配的测量电极材料，在一定电压条件下发生化学反应，与此同时产生微量的电流，而该

电流的大小可真实地反映出检测气体的浓度。但是电化学传感器因此所产生的电流值相对较小，需要经过适当的温度

补偿或者按比例放大等方式对参数加以修整，从而得到准确的监测气体浓度数值��@。

2、改造方案确定

�����常规方案

常规方案就是为可燃气检测报警配置独立的6,6系统（安全仪表系统），以达到省安全部门对某厂提出的改造要

求。6,6系统安全级别高，完全满足声光报警的要求，具有报警信息历史记录功能，同时也可以绘制可燃气报警分布
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图，现场可燃气报警分布情况一目了然。但是所需费用较高，需要购置6,6系统机柜、控制器、卡件、工程师站以及

软件授权等。将某厂今年完成的液化气储罐增设独立6,6系统项目作为基准，以最节约成本方案，一套装置按照��个

可燃气体检测仪表改造需求（如果可燃气体检测数量多则需要多增加�,卡安全栅等）保守估算，一套可燃气体报警

独立��6系统约需����万元：由于某厂每个装置都有自己的可燃气、有毒气检测，且各个装置的可燃气体检测数量不

等，且操作室均分散分布（各装置的操作室不在一起）。对于一套装置来说，增加独立的��6系统大约需要人民币

����万元。这里对每个装置按平均估算费用��万元计算。根据某厂各个装置的可燃气具体数量统计情况（按具体操作

室划分），通过整理可燃气体数量统计表，总共需要增加��套独立的��6系统，所需费用为����� ���万元。

�����改革创新方案

为了节约成本，同时满足省安全部门对某厂可燃气检测增设独立于��6系统的声光报警系统的要求。电仪车间

��6技术人员另辟蹊径，查阅有关最新文档，选定哈尔滨东方报警设备开发有限公司的.������1���气体报警控制

器，作为某厂独立于��6系统的可燃气体检测报警控制器。.������1���气体报警控制器具有国家安全认证资质，满

足作为可燃气体检测独立控制器的要求，且有声光报警功能。一个.������1���气体报警控制器有��个通道，最多可

以同时监控��个现场可燃气探测仪表，约需人民币�万元，按照每个装置必须有气体报警控制器且必须满足所有可燃

气体检测均接入独立的气体报警控制器的原则。根据需求得出某厂共需要��个气体报警控制器，就可以满足某厂对可

燃气改造的要求，共需费用���� ��万元。将常规方案（设置独立的6,6系统）与改革创新方案（安装独立的气体报警

控制器）相比较，可以节约成本约为������ ���万元。最终选定哈尔滨东方报警设备开发有限公司的.������1���

气体报警控制器，作为某厂独立于��6系统的可燃气体检测报警控制器��@。在控制室配置安装气体报警控制器，现场

所有可燃气探测仪表送出的����P�电流信号先接入可燃气报警控制器，由控制器集中控制管理，并进行声光报警。

同时在��6系统中增加56���通信卡，利用气体报警控制器的56���（0RG�XV578）信号上传输出功能与��6控制系

统进行通信，将可燃气测量信号同时送给��6系统进行显示记录。

3、改造过程及通讯实现方法

以油品调和车间的可燃气体改造为例，在操作室墙面上采用打孔的方式安装固定.������1���（壁挂式）气体报

警控制器。从现场可燃气体检测报警仪来的信号线经槽盒直接接入气体报警控制器，作为信号采集处理报警的控制单

元；再利用02��86协议将其可燃气检测实时信息接入��6控制系统�(178093中。

�����硬件接线

现场来的可燃气体检测信号首先接入.������1���（壁挂式）气体报警控制器的各个通道上，且气体报警控制

器自带有56���（0RG�XV578）信号上传功能，有专用的���通讯端口。横河的�(178093系统��6配置有通讯卡

�/5���，用专用的56���通讯电缆连接至气体报警控制器的���通讯端口即可��@。

�����可燃气体检测调试设置

�������可燃气体报警控制器的设置

现场可燃气体检查信号通过三根信号线接入可燃气体报警控制器中相应的通道中，其中供电负和信号负公用一根

信号线。在工程师权限下，通过触摸屏分别设置可燃气体报警控制器每个通道的地址、可燃气体检测的量程、报警

限。对于没有信号接入的通道，将该通道的地址改为�，屏蔽掉该通道的报警。

���������6系统中02��86通讯的设置

首先在横河�(178093软件中打开到硬件组态页面，在已建立硬件配置，选择所要配置的控制站下12�(中的通

讯卡，选择通讯卡后右键点击属性，会显示有关此卡的用途，型号及安装位置。属性中有关通讯端口的通信协议：奇

偶校验方式为无校验、数据位为�、停止位为�、波特率为����、�5检查等参数为�5�KDFN。设置完成后选中设置的

通讯卡，双击鼠标左键，进入通讯数据设置区，定义好缓冲区、站号、数据类型及数据地址等。数据类型：��为有符

号数；寄存器地址：������—������；站号根据.������1���（壁挂式）气体报警控制器自行设置。完成后在控制

回路图中做回路连接图，将设置好的组态信息下装到控制站中，就在流程图画面中显示。所有设置完成后，就进行数

据的实时通讯，数据在�(178093系统中组态后就可以监测到数据的接收。

�����举例实践
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以可燃气体报警控制器存储地址为����的数据为例（它检测的是编号为�,����的可燃气体实时检测数据），为该

数据在��6侧的设置，类型是��位浮点数，通讯卡为��6的12�(�中的第�块卡，接收端口为�，通讯从站地址为�。

该数据在图�（���通讯实时二进制数据）中对应的为:�������中的数据，:�������中为带符号的十六位二进制数：

����������������。首位符号位为�，即该数据位正数，按二进制读数为�，由于数据从可燃气体报警控制器引入��6

系统后在数据转换过程中扩大了��倍。所有需要给每个采集到��6系统的数据除以��，故该位置的实际数据是���。经

过和可燃气体报警控制器的数据对照测试，准确无误，完全满足工艺的正常使用。

结束语：

总而言之，可燃气体检测报警器在工业生产过程中发挥着重要的作用，关乎着工业生产的安全性。因此，可燃气

体检测报警器的准确性是至关重要的，通过改造过最大程度地规避影响因素，才能确保报警器能够正常稳定地发挥监

督预警的作用。
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