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120吨铁路重载坯锭运输车研发与应用

胡卫国*� 裴国杰

河北钢铁集团邯钢公司运输部��河北�邯郸��056015

摘� 要：公司生产节奏加快，东西区坯锭（���PP、���PP方坯）倒运频繁，由于环保检查力度逐步加大，汽车

生产倒运成本加大，汽车运输污染弊端显现，因此要求坯锭倒调全部由汽车运输改为火车运输。炼钢厂房内线路长度

有限，最长仅能容纳�辆车辆台位，而受坯锭产量限制，必须重新设计重载���吨车辆。我国国铁标准运输平板车载重

为��吨及��吨两种车型，国内没有成熟车型可以借鉴参考，但是必须满足大载重、耐高温、短轴距、高强度、耐腐蚀

等特点。根据现有我厂车辆运用环境、检修工具及技术，创造了满足重载���吨、隔热���摄氏度、转弯通过半径���

米、故障率低于�%的冶金坯锭专用运输车辆。
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前言：公司坯锭（���PP、���PP方坯）均由汽车从炼钢厂到轧钢厂倒调运输。由于我国及市内环境治理，环保

整治力度逐步加大。汽车运输污染弊端显现，因此公司要求坯锭倒调全部由汽车运输改为火车运输。国家铁路标准车

辆车型载重量为��7和��7两种车型。而我厂由于炼钢厂、轧钢厂厂房线路较短，生产节奏又很紧张，炼钢厂房内线路

只能容纳�辆车位等原因，根据生产产量测算，车辆额定载重量要求���7以上。由于运输的坯锭均为红热钢坯（温度

≤���℃，长度≤����PP），车体必须增设隔热材料防止车辆过热，车体变形，轮对燃轴等故障发生。我厂铁路线路

由于受到场地因素限制，转弯半径最小处为���P（国铁最小为���P）这就需要我们车体长度设计及车辆轴距设计必

须尽量短。但是又得满足钢坯运输要求，攻关难度较大��@。

针对坯锭运输车需要满足车体强度高、载重量大、耐腐蚀性强、隔热效果好、转弯半径小、检修周期长、故障率

低、维修保养费用低和运营成本低等特点。利用车辆检修多年积攒的设计经验，利用专利技术创新攻关，发挥自身检

修设计最大潜能，通过查阅资料，借鉴车辆设计经验，与车辆厂试验设计沟通，设计了专用载重���7坯锭车。经过一

年运用，效果良好。

一、项目实施总体思路

����立项背景

我国国铁标准运输平板车载重为��吨及��吨两种车型，国内没有成熟车型可以借鉴参考，但是必须满足大载重、

耐高温、短轴距、高强度、耐腐蚀等特点。根据现有我厂车辆运用环境、检修工具及技术，创造了满足重载���吨、

隔热���摄氏度、转弯通过半径���米、故障率低于�%的冶金坯锭运输车辆。

����车辆底架设计

车辆车体底架为型钢、板材拼组的全钢焊接结构，主要由中梁、侧梁、枕梁、端梁、大横梁、小横梁、小纵梁、

钢地板等组焊而成。为保证在工况冶金企业长时期使用变形不超限，中梁采用两根+�������������型钢制成鱼腹形

并组焊成箱形结构。侧梁为单根+�������������型钢切鱼腹制成。底架两端设有端梁和箱形结构枕梁，底架中央设

有工字形大横梁。端、枕、横梁均为耐候钢板组焊而成，且采用4���145�型高强度耐候钢，可抗高压���03D，防止

车体变形，消除日后使用隐患��@。

����隔热层组成

由于运输红热钢坯表面温度约���℃长期受烘烤，在车辆设计时，隔热层由箱体、立板和立筋三部分组成。立板

和立筋侧立焊接在地板上形成框架格挡，稍高于箱体隔热层，主要为防止吊装坯锭时吊具碰撞保护箱体隔热层免受损
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坏。箱体隔热层满装膨胀珍珠岩对应置于框架格挡中。选用膨胀珍珠岩主要考虑到保温隔热温度较好，防水效果好，

材料价格低，材料容易更换等特点，满足我厂使用需求。

隔热层表面及车体表面采用喷涂:������型有机硅耐高温（���℃）油漆，底漆、面漆总厚度为���XP—���XP。

有效的防止高温烘烤起皮、龟裂、车体腐蚀，延长车体使用寿命。

����支架组成

为了保证坯锭装载、运输的安全性，设计了专用装载支架。主要满足装载���PP、���PP两种规格方坯装

载�层要求，承载前后�组，每层中间垫杠约���PP高，支架设计满足强度高，一体化要求。专用支架由横梁底

座、立柱和斜撑组焊而成。横梁规格为������������PP，材质为铸钢=��������，两端设有���PP通孔，立柱为

������������PP，材质与横梁相同，插在横梁两端，且上下满焊。斜撑采用���������PP，材质采用4���145�，

一端接在侧梁上，另一端接立柱。斜撑加固立柱，有效防止装载坯锭时立柱变形。

����风制动装置改造

目前国家铁路车辆制动阀上使用的多数为���制动阀，该制动阀主要适用高速���NP�K运行，对于我厂低速运输

不适用。且我厂主要运用车型制动装置制动阀为�.阀，且检修设备也只能检测�.阀。因�.阀具有在低速时制动良

好，结构简单等特点。运输部与中车山东机车车辆厂专家共同攻关，根据我厂线路运用条件，速度满足��NP�K，弯道

多等特点，采用�.阀、直径���PP整体旋压密封式制动缸，改进型67�����型双向闸瓦间隙自动调整器等组合，满足

全车制动倍率为�，全车制动率满足空车��%，重车���%等制动安全要求。经过组合，符合国家标准7��7���������标

准要气��@。

����车钩缓冲装置选用

由于我厂倒运坯锭时，最大荷载量约为每勾����吨级。考虑到我厂运输环境影响，及装卸车特点，避免发生因钩

提杆变形脱钩风险，采用符合7���7��������的高强度(级钢���型上作用式车钩及(级钢���型钩尾框、加厚型钩舌，

钩尾销和��0Q7L�材质的钩尾销螺栓。采用07��型缓冲器，缓冲容量��.-可满足我厂坯锭倒运荷载容量及冲击要求。

����走行装置、转向架设计

通过设计装载量满足���吨需求，车身自重约在��吨，满足�轴车辆结构，所以要求每根轴满足轴重��吨。经研

究计算设计采用轴承使用无轴箱式免维护��5标准设计的进口铁肯姆品牌短�级双列圆锥滚子轴承装置，配套/=:钢

车轴，采用碾钢整体车轮。为了保障车辆结构简单、皮实耐用，要求，采用中车山东机车车辆有限公司设计的-1=�

5���型转向架，（如图��-1=�5���型转向架示意图，如图��-1=�5���型转向架前视图）此转向架属于专用变摩擦减

震装置的铸钢三大件式转向架。二级悬挂系统采用内外不等高的两级刚度弹簧；下心盘与摇枕整体铸造，下心盘面内

组装内径为���PP的心盘磨耗盘；采用组合式斜楔，侧架立柱面及滑槽内分别安装立柱磨耗板和滑槽磨耗板。基础制

动装置采用下拉杆式单侧闸瓦制动装置，采用可靠性高的组合式制动梁，符合工况条件的间隙式上下旁承，满足走行

装置稳定可靠、坚固耐用、检修便捷等符合我厂使用及线路环境等特点��@。

图4��JNZ-RG01型转向架前视图

二、项目实施效果

本项目实施后，结束了我厂汽车倒运钢坯的历史，在环境保护方面有效节约能源，减少汽车尾气污染排放，同时

为公司吨钢创效做出贡献，运用一年多来故障率极低，减轻了职工车辆检修压力。

����年度倒运坯锭���PP方坯���车，���PP方坯����车，共计����车，坯锭������吨。汽车运费����元�吨，火
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车运费�元�吨。节约运费效益可观，降低环境污染，且运输过程安全可靠。

����年度增收总额度为�������（������） ������万元

����年度公司火车运输相较汽车运输节约运费������万元。

三、结束语

本项目实施后，在环境保护方面有效节约能源，减少汽车尾气污染排放，对目前环保形势压力有所帮助缓解。火

车铁路运输相较汽车运输适应性强，运输能力大，可一次性运输全部红热坯锭，运输距离短、可降低坯锭温降，同时

为公司吨钢创效做出贡献。火车铁路运输运行比较平稳，安全可靠，受外界自然条件因素影响较小。目前我国尚未有

如此大吨位车冶金车辆倒运坯锭，填补国内冶金企业大吨位重载高温车辆倒运工作空白。对河北冶金行业影响深远。

在我国冶金车辆运输设计及运用倒运方面推广价值较大。
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