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动车组受电弓碳滑板磨耗规律研究分析

周� 芳� 鞠� 山

中国铁路济南局集团有限公司青岛动车段� 山东� 济南� 250000

摘� 要：动车组受电弓碳滑板是车组受流的关键配件，是弓网关系的重要组成部分。同时碳滑板又为易损易耗

件，动车组高速运行时碳滑板与接触网摩擦取电，不断消耗碳滑板厚度。本文以实际故障为例，根据各型动车组受电

弓碳滑板结构特点，研究不同运行工况碳滑板磨耗规律，在保证安全的前提下优化碳滑板更换标准，同时为节支降耗

做出贡献。
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1��研究背景

�����问题概况

�月�日，�5+��������������动车组担当的����次运行途中����列�车受电弓自动降弓，����列+0,屏显示�车

报故障代码【����】“受电弓碳滑板接触片断裂”，随车机械师检查�车车顶高压系统可见部位无异常后通知司机换

弓运行。����列入库测量�车受电弓碳滑板最低点高度����PP，低于碳滑板实际结构����PP的安全极限，触发受电弓

���自动降弓装置动作>�@。

�����调查分析

�月�日至�月�日，����列动车组担当�-�������������������交路，其中�、�、�、�、�、�、�日升�车受电弓共

运行�天，�车受电弓升弓运行�����公里，统计�车受电弓碳滑板高度、磨耗量及换算每万公里磨耗量，如下表所示：

一级修日期 检修前担当交路

�车受电弓距上

次检修前运行

公里�NP�

�车碳滑板高度
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�车碳滑板两次

一级修间磨耗

量（PP）

�车碳滑板换算

每万公里磨耗

量（PP）
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查阅�月�日至�月�日，�-�������������������交路运行区段主要天气情况，发现�月�日至�月�日天气正常；�月

�日至�月�日为低温降雪天气。

�月�日至�月�日正常天气时，�车受电弓碳滑板总磨耗����PP，�车受电弓运行����公里，换算�车碳滑板每万公

里磨耗���PP。

�月�日至�月�日低温降雪天气时，�车受电弓碳滑板总磨耗����PP，�车受电弓运行�����公里，换算�车碳滑板每

万公里磨耗�PP。

2��各型动车组受电弓碳滑板主要技术参数

���� ��5+������/型动车组6.����碳滑板碳条下部留有铜风管槽，风管固定在铝托架上表面并嵌在碳条槽中。

铜风管内径（U）�PP，外径（5）���PP，管壁厚（G）���PP。碳滑板原型高度��±���PP（铝托架�碳条整体高
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度），安全极限高度��PP（铝托架底部至铜风管外壁高度），磨耗余量�PP（铜风管外壁向上增加�PP）>�@。

���� ��5����)��)��型动车组5+��0�碳滑板碳条下方铝托架型腔结构存在风源，型腔中部设橡胶密封压条安装

槽，密封压条安装在槽中并嵌在碳条下部，用来封闭型腔中风源。碳滑板原型高度��PP（铝托架�碳条整体高度），

安全极限高度��PP（铝托架底部至橡胶密封压条高度），磨耗余量�PP（橡胶密封压条向上增加�PP）。

������5+��型动车组6.���E碳滑板碳条下部留有铜风管槽，风管固定在铝托架上表面并嵌在碳条槽中。铜风管内

径（U）���PP，外径（5）�PP，管壁厚（G）���PP。碳滑板原型高度��±�PP（铝托架�碳条整体高度），安全极

限高度��PP（铝托架底部至碳条铜风管槽上边缘高度），磨耗余量�PP（碳条铜风管槽上边缘向上增加�PP）。

不同型号碳滑板安全极限高度存在差异，导致各型碳滑板磨耗余量不同。其中磨耗余量最大的是�5����)��)��

型动车组使用的碳滑板（�PP），磨耗余量最小的是�5+������/型动车组使用的碳滑板（�PP）。

3��碳滑板磨耗规律研究

根据�月�日����列动车组受电弓碳滑板异常磨耗问题，综合考虑低温降雪天气和动车组担当交路等不同情况，对

各型车�种碳滑板分四种运行工况进行对比统计分析，统计数据均为动车组一架受电弓碳滑板平均磨耗规律。

第一种工况：低温降雪天气（�月�至�日）、担当确认列车

第二种工况：低温降雪天气（�月�至�日）、不担当确认列车

第三种工况：正常天气（�月��日至��日），担当确认列车

第四种工况：正常天气（�月��日至��日），不担当确认列车

四种工况碳滑板换算万公里磨耗量，如下表所示：

车型 碳滑板型号 磨耗余量（PP）

低温降雪（�������） 正常天气（���������）

首趟担当确认列

车磨耗量（PP）

不担当

确认列车磨耗量

（PP）

首趟担当确认列

车磨耗量（PP）

不担当

确认列车磨耗量

（PP）

�5+������/ 6.���� � � ��� � �

�5����)��)�� 5+��0� � ��� ��� ��� ���

�5+�� 6.���E � � ��� ��� ���

通过对�种碳滑板以上四种工况下的对比统计分析发现：

一是低温降雪天气，担当确认列车交路时，磨耗量最大，此工况碳滑板磨耗为正常磨耗的���倍，�5+������/型

动车组最为突出，换算万公里磨耗量达到�PP，已经与磨耗余量相同。

二是低温降雪天气，不担当确认列车交路时，各型动车组碳滑板磨耗与正常天气相比略有增加，平均上升约

����%，但均在磨耗余量范围内。

三是正常天气，担当确认列车与不担当确认列车无差异，均在磨耗余量范围内。

4��研究结论

�5+������/型动车组在低温降雪天气，担当确认列车交路时，碳滑板磨耗最大且磨耗余量不足，存在磨耗到限

风险。低温降雪天气，�5����)��)��型、�5+��型动车组碳滑板也存在明显异常磨耗，但均在磨耗余量范围内>�@。

5��采取措施

���� �根据各型动车组受电弓碳滑板安全余量及正常天气时磨耗规律，可降低正常天气各车型碳滑板检修标准，

�5+������/型动车组��PP�降低�PP���5����)��)��型动车组��PP（降低�PP），�5+��型动车组��PP（降低

�PP），后续可持续跟踪研究分析不断优化调整。

���� �针对低温降雪天气首趟开行确认列车的动车组，根据已分析的磨耗量为正常时的���倍规律，可提高检修

标准，�5+������/型动车组��PP（上浮�PP）��5����)��)��型动车组��PP（上浮�PP），�5+��型动车组

��PP（上浮�PP）。同时对更换下来尚不到正常天气检修标准的碳滑板，制定重复利用措施，在正常天气时可继

续使用>�@。
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���结合修程修制改革，加强动车组受电弓及车顶状态动态检测系统（6-系统）运用管理>�@。根据各车型运用实际

及技术规定对6-系统碳滑板高度超限报警参数重新设置，在各车型碳滑板检修标准的基础上增加�PP，即�5+�����

�/型动车组��PP��5����)��)��型动车组��PP，�5+��型动车组��PP，起到提前预警作用，指导检修作业。
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