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油库流量计校准技术的创新与应用

杨 光
中国石油天然气股份有限公司广东销售公司储运分公司 广东 东莞 523000

摘� 要：本文深入探讨了“一种油库流量计在线核查装置”“一种油库流量计在线自动检定装置”以及“一种基

于科里奥利力的石油石化流量计校准方法”。详细阐述了这些创新技术的原理、特点及优势，分析了其在油库流量

计校准中的科学性、学术性、规范性、理论性和创新性。通过实际应用案例，展示了这些技术对提高油库流量计准确

性、可靠性和工作效率的重要作用。同时，对未来油库流量计校准技术的发展趋势进行了展望。
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引言：在石油化工行业中，成品油销售日趋严峻，

油库作为油品储存和转运的重要节点，流量计的准确计

量至关重要。精确的流量测量不仅关系到油库的库存管

理、贸易结算的公平性，更直接影响到企业的经济效益

和安全生产。传统的流量计校准方法存在诸多局限性，

如离线检定费时费力、拆卸可能损坏流量计，安装时又

受到应力影响等。在线校准方法目前常用的容积式，存

在参数误差、环境影像、人为误差等。称重式检定由于

回油慢、检定次数少，也很难发现流量计的重复性等。

以上方法均属于事后行为，无法实时监测等。随着科技

的不断进步，创新的油库流量计校准技术应运而生，为

提高油库计量管理水平提供了新的途径。

1 油库流量计校准的重要性

1.1  对库存管理的影响
准确的流量计计量能够为油库提供可靠的库存数

据，有助于优化库存管理，避免库存积压或缺货现象的

发生。同时，精确的库存计量也为企业的生产计划和调

度提供了重要依据。

1.2  在贸易结算中的作用
在油品贸易中，流量计的准确性直接关系到贸易双

方的经济利益。精确的流量计量可以确保贸易结算的公

平公正，减少贸易纠纷的发生。

1.3  对安全生产的意义
油库中的油品流动需要严格的控制和监测，准确的

流量计计量可以帮助企业及时发现流量异常情况，预防

泄漏、爆炸等安全事故的发生。

2 传统油库流量计校准方法的局限性

2.1  离线检定的弊端
传统的离线检定需要将流量计从管道上拆卸下来，

送到专门的计量检定机构进行校准。这种方法不仅费时

费力，而且在拆卸和安装过程中可能会对流量计造成损

坏，影响其使用寿命，还存在校准时实验室参考环境和

现场使用环境的不同、工况不同的影响，校准完成安装

时又会受到应力影响等造成不准。此外，离线检定无法

对流量计进行实时监测，不能及时发现流量计的故障和

误差。

2.2  精度和可靠性问题
传统校准方法的精度和可靠性往往受到多种因素的

影响，如环境温度、压力变化、工艺流程、流体性质

等。这些因素可能导致校准结果的不准确，从而影响流

量计的计量性能。

2.3  成本和效率问题
离线检定需要支付一定的费用，包括运输费用、检

定费用等，增加了企业的成本负担。同时，离线检定的

周期较长，影响了油库的生产运营效率。

3 创新技术介绍

依据国家计量法规规定，计量基准，计量标准，工

作计量器具，从上往下是量值逐级传递，从下往上是量

值溯源，可以越级溯源。工作计量器具又区分核查、校

准、检定。

在线核查、校准、检定不单止是对流量计的核查、

校准、检定，油库公路付油过程中是包含储罐、工艺管

线、阀门、泵、流量计、滤网、电液阀、物料等，储

罐的液位压差、工艺管线设计的大小、阀门开关渡、泵

的功率、流量计的使用要求、滤网是否堵塞、电液阀的

开关时间吻合程度、物料密度等等中间任何一个变量都

会对付油的精准度产生影响。综上所述，在线核查、校

准、检定是对整个付油系统核查、校准、检定。

3.1  一种油库流量计在线核查装置
证书号第20500499号专利号：ZL 2023 2 1417620.6
3.1.1  工作原理
在线核查装置通过在流量计的上下游管道上连接传
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感器，实时监测流体的流量、压力和温度等参数。将这

些参数与已知标准进行比较，从而判断流量计的计量准

确性。

3.1.2  技术特点
（1）实时性：能够对流量计进行实时监测，及时发

现计量误差和故障。

（2）非侵入性：无需拆卸流量计，不会对流量计造
成损坏。

（3）高精度：采用先进的传感器和数据分析技术，
提高了核查的精度。

3.2  一种油库流量计在线自动检定装置
证书号第21508074号专利号：ZL 2023 2 3247524.4
3.2.1  工作原理
在线自动检定装置利用标准流量计和被检定流量计

同时对流体进行测量，通过比较两者的测量结果来确定

被检定流量计的误差。

3.2.2  技术特点
（1）自动化程度高：整个检定过程由计算机自动控

制，无需人工干预。

（2）精度高：采用高精度的标准流量计和先进的测
量技术，确保检定结果的准确性。

（3）适用范围广：可以对各种类型的流量计进行在
线检定。

3.3  一种基于科里奥利力的石油石化流量计校准方法
证书号第7449427号 专利号：ZL 2024 1 0912203.1
3.3.1  工作原理
基于科里奥利力的校准方法利用流体在管道中流动

时产生的科里奥利力来测量流体的质量流量。通过测量

科里奥利力的大小，可以准确地计算出流体的质量流

量，从而实现对流量计的校准。

3.3.2  技术特点
（1）精度高：不受流体温度、压力和密度等因素的

影响，具有较高的测量精度。

（2）稳定性好：测量原理基于物理定律，具有较好
的稳定性和可靠性。

（3）适用范围广：适用于各种类型的石油石化流量
计的校准。

4 创新技术的科学性与学术性分析

4.1  理论基础
这些创新技术都基于先进的科学理论和测量原理，

如传感器技术、计算机控制技术、科里奥利力原理等。

这些理论为技术的可靠性和准确性提供了坚实的基础。

4.2  安全评估

为了确保创新技术和方法得到很好的应用，设计定

做完成，现场测试前，聘请相关专家，现场进行了安全

可靠性评估通过评估，并取得了安全可靠性评估报告。

4.3  实验验证
为了验证创新技术的有效性和准确性，进行了大量

的实验研究。通过与传统校准方法进行对比实验，证明

了创新技术在精度、可靠性和效率等方面的优势。

4.4  学术交流与合作
这些创新技术在行业内引起了广泛共鸣，相关研

究成果在行业内进行推广。同时，与国内的科研机构和

企业进行了广泛的交流与合作，不断推动技术的发展和

完善。

5 创新技术的规范性与理论性体现

5.1  标准与规范
创新技术的研发和应用遵循了国家标准《JJF_1708-

2018标准表法科里奥利质量流量计在线校准规范》和行
业规范，确保了技术的合法性和可靠性。同时，也为技

术的推广和应用提供了有力的支持。

5.2  理论体系构建
通过对创新技术的深入研究和实践应用，构建了一

套完整的油库流量计校准理论体系。该体系包括技术原

理、工作流程、数据分析方法等，为油库流量计校准提

供了理论指导。

6 创新技术的创新性分析

6.1  技术创新
在线核查装置和在线自动检定装置实现了对油库流

量计的实时监测和自动检定，突破了传统离线检定的局

限性，填补国内空白，是一项具有创新性和实用性的

成果。基于科里奥利力的校准方法采用了全新的测量原

理，提高了校准的精度和可靠性。

6.2  应用创新
这些创新通过解决传统检定方法的弊端，实现了对

油库公路付油系统的实时、自动且无误差的核查、校

准、检定。在现场应用中，该系统表现出了显著的优势

和价值。这些创新技术不仅可以应用于油库流量计的校

准，还可以推广到石油化工行业的其他领域，如炼油

厂、加油站等。同时，也为其他行业的流量计量提供了

借鉴和参考。

7 实际应用案例分析

案例一：广东销售在线核查装置的应用

中国石油广东销售采用了在线核查装置对其流量计

进行实时监测。通过对比在线核查装置和传统人工计量

的结果，发现在线核查装置能够及时发现流量计的计量
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误差和故障，为油库管理提供了更精准的数据支撑，提

高了油库的计量管理水平。

8 结论

本文详细介绍了“一种油库流量计在线核查装置”

“一种油库流量计在线自动检定装置”以及“一种基于

科里奥利力的石油石化流量计校准方法”。这些创新技

术在科学性、学术性、规范性、理论性和创新性等方面

都具有显著的优势，为油库流量计校准提供了全新的解

决方案。通过实际应用案例分析，证明了这些技术能够

有效地提高油库流量计的准确性、可靠性和工作效率，

具有广阔的应用前景。未来，随着科技的不断进步，油

库流量计校准技术将不断创新和发展，为石油化工行业

的发展提供更加有力的支持。
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附录

中山民众油库期间核查报告

核查时间 2023       年      07       月        23       日

被核查的对象
名称 型号 编号

质量流量计 K300 7月23日
测量条件 工作测量条件 现场

测量次数 流量计 核查系统 误差‰ 流量计异常值 相对标准偏差 核查系统异常值 重复性

1 3998 3997.7 0.075 0.789 0.448 0.789 0.448
2 3997 3996.8 0.050 0.790 0.448 0.790 0.448
3 3997 3996.7 0.075 0.790 0.448 0.790 0.448
4 4998 4997.4 0.120 0.429 0.448 0.429 0.448
5 4998 4997 0.200 0.429 0.448 0.429 0.448
6 10997 10996.5 0.045 1.734 0.448 1.734 0.448
7 10998 10997.7 0.027 1.734 0.448 1.734 0.448
8 4997 4996.4 0.120 0.429 0.448 0.429 0.448
9 4998 4997 0.200 0.429 0.448 0.429 0.448
10 7900 7897.3 0.342 0.617 0.448 0.617 0.448

平均值 6187.80 6187.05 0.125 最大值 最小值 最大值 最小值

标准差S(X) 2774.03 2773.92 0.097 1.73 0.43 1.73 0.43


