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电梯电气中安全装置的检验

马俊强Ǔ崔一奥
浙江省特种设备科学研究院Ǔ浙江Ǔ杭州Ǔ321000

摘Ȟ要：本文介绍了电梯电气系统的构成、安全装置的类型及功能，并详细阐述了检验前的准备工作、检验流程

以及检验过程中的注意事项与技巧，旨在为电梯检验人员提供一份全面、实用的检验指南。
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引言：随着城市化进程的加快，电梯作为现代建筑

中不可或缺的垂直交通工具，其安全性越来越受到人们

的关注。电梯电气安全装置作为保障电梯安全运行的关

键部分，其检验工作显得尤为重要。本文将对电梯电气

中安全装置的检验进行全面探讨。

1��电梯电气安全装置基础

1.1  电梯电气系统构成
电梯电气系统主要由控制部分、拖动部分和安全保

护部分三大模块组成。控制部分负责接收和处理来自召

唤、选层等信号，控制电梯的启动、加速、运行、减

速和停止等动作。拖动部分则通过电动机、减速器等设

备将电能转化为机械能，驱动电梯轿厢和配重的上下运

动。而安全保护部分则涵盖了各种电气安全装置，用于

在电梯运行过程中实时监测电梯状态，并在发生异常情

况时及时采取措施，确保电梯及乘客的安全。电梯电气

系统的控制部分通常采用可编程逻辑控制器（PLC）或微
机控制器作为核心，通过采集各种传感器信号，实现电

梯的精确控制。拖动部分则采用交流或直流电动机，配

合变频器等设备，实现电梯的平稳运行和节能效果。安

全保护部分则通过电气安全回路、继电器等设备，将各

种安全装置连接起来，形成一个完整的保护体系。

1.2  安全装置的类型及功能
（1）限速器与安全钳：限速器是电梯超速保护的关

键设备，当电梯运行速度超过设定值时，限速器会立即

动作，通过机械方式限制电梯的继续运行。限速器与安

全钳相互配合，当限速器动作时，会触发安全钳，使电

梯轿厢紧急制动并固定在导轨上，从而防止电梯因超速

而坠落。（2）缓冲器：缓冲器位于电梯井道的底部或顶
部，当电梯因故障或其他原因失控而撞击井道末端时，

缓冲器能够吸收电梯的撞击能量，减缓电梯的冲击力，

保护电梯轿厢及乘客免受伤害。缓冲器通常采用弹簧式

或液压式，具有良好的吸能效果和复位功能。（3）电气
安全回路及继电器：电气安全回路是电梯安全保护的核

心部分，通过一系列电气开关和继电器将各种安全装置

连接起来，形成一个闭环的监测系统。当电梯运行过程

中出现异常情况时，如门锁未关闭、轿厢超载等，电气

安全回路会立即断开，切断电梯的动力电源，使电梯停

止运行。继电器作为电气安全回路中的关键元件，具有

隔离、控制和保护电路的作用，确保电气安全回路的可

靠性和稳定性。（4）门锁与门联锁装置：门锁与门联锁
装置是电梯门系统的安全保障。门锁负责将电梯门固定

在关闭状态，防止电梯在运行过程中门被意外打开。而

门联锁装置则通过电气信号将门锁状态反馈给电梯控制

系统，只有当所有门锁都关闭且锁紧时，电梯才能启动

运行。这一设计有效防止了因门锁故障而导致的电梯门

误开或坠落等危险情况的发生。（5）超载保护装置：超
载保护装置用于监测电梯轿厢的载重情况。当电梯轿厢

内的载重超过设定值时，超载保护装置会发出警报并切

断电梯的动力电源，使电梯停止运行[1]。这一设计有效防

止了因超载而导致的电梯运行不稳定、电机过热甚至损

坏等故障的发生。（6）紧急制动与停止装置：紧急制动
与停止装置是电梯在紧急情况下保障乘客安全的重要手

段。当电梯运行过程中出现严重故障或异常情况时，乘

客可以通过按下紧急制动或停止按钮来切断电梯的动力

电源，使电梯停止运行。电梯控制系统也会自动启动紧

急制动装置，确保电梯在紧急情况下能够迅速停止并保

持在安全位置。

2��检验前的准备工作

2.1  检验工具与设备准备
（1）万用表：万用表是电气检验中不可或缺的仪

表，它能够测量电压、电流、电阻等多种电气参数。在

电梯电气安全装置的检验中，万用表可用于检测电气回

路的通断状态、测量各电气元件的工作电压以及检测电

气安全装置的动作电压等。在检验前，应确保万用表的

功能正常，量程选择适当，并准备好相应的测试线。

（2）绝缘电阻测试仪：绝缘电阻测试仪用于测量电气设
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备的绝缘电阻，是判断电气设备绝缘性能好坏的重要工

具。在电梯电气安全装置的检验中，绝缘电阻测试仪可

用于检测电梯电气系统的绝缘电阻，确保电气系统的绝

缘性能符合安全要求。使用绝缘电阻测试仪时，应注意

选择合适的测试电压和测试时间，并按照操作规程进行

操作。（3）示波器：示波器是一种用于观测和记录电信
号波形的仪器。在电梯电气安全装置的检验中，示波器

可用于观测电梯电气系统中的各种电信号波形，如门锁

信号、安全回路信号等。通过观测这些信号波形，可以

判断电气元件的工作状态以及电气回路的完整性。在检

验前，应确保示波器的功能正常，并准备好相应的探头

和连接线。除了上述常用的工具与设备外，还应根据具

体的检验需求准备其他必要的工具，如螺丝刀、扳手、

绝缘胶带等。应确保所有工具与设备均处于良好的工作

状态，并妥善保管，以便在检验过程中随时取用。

2.2  安全措施与注意事项
（1）断开电梯主电源，确保安全：在进行电梯电气

安全装置的检验之前，必须首先断开电梯的主电源，确

保电梯处于无电状态。这是防止触电事故发生的根本措

施。在断开电源后，应使用验电器等工具确认电梯确实

无电，并挂上“禁止合闸，有人工作”的警示牌。（2）
设置警示标志，防止误操作：在检验过程中，应在电梯

井口、控制柜等重要位置设置警示标志，提醒其他人员

注意，防止误操作导致事故发生[2]。检验人员应时刻注意

周围环境的变化，确保在紧急情况下能够迅速采取应对

措施。（3）佩戴个人防护装备，确保人身安全：在进行
电梯电气安全装置的检验时，检验人员应佩戴必要的个

人防护装备，如绝缘手套、绝缘鞋、安全帽等。这些防

护装备能够有效防止触电、坠落等危险事故的发生，保

障检验人员的人身安全。在检验过程中，检验人员还应

严格遵守操作规程，不得随意更改检验步骤和方法。应

保持通讯畅通，及时与相关人员沟通检验进展和发现的

问题，确保检验工作的顺利进行。

3��电梯电气安全装置检验流程

3.1  限速器与安全钳系统的检验
（1）限速器动作速度校验：限速器的动作速度必须

符合国家标准和电梯设计要求。检验时，应使用专用的

测速设备对限速器的动作速度进行校验。校验过程中，

需确保限速器在规定的速度范围内准确动作，并能有效

触发安全钳装置。（2）安全钳联动测试与复位功能检
查：安全钳的联动测试是检验其能否在限速器动作时迅

速夹持导轨、使电梯停止运行的关键步骤。测试时，应

模拟限速器动作的情况，观察安全钳是否能够迅速、准

确地夹持导轨，并检查安全钳的复位功能是否正常。复

位功能检查包括安全钳在夹持导轨后的自动复位以及手

动复位两种情况，确保在电梯恢复正常运行前，安全钳

能够完全复位，不影响电梯的正常运行。

3.2  缓冲器装置的检验
（1）缓冲器物理状态与磨损情况检查：检查缓冲器

的外观是否完好，有无裂纹、变形或严重磨损等现象。

对于液压缓冲器，还需检查其内部液压油是否充足、清

洁，以及有无泄漏现象。对于弹簧缓冲器，则需检查其

弹簧是否完好、无断裂或严重变形。（2）缓冲器复位功
能测试：缓冲器的复位功能对于电梯在撞击后的迅速恢

复运行至关重要。测试时，应模拟电梯撞击缓冲器的情

况，观察缓冲器在受到撞击后是否能够迅速复位，并检

查复位过程中是否存在卡顿、异响等异常情况。

3.3  电气安全回路与保护装置的检验
（1）安全回路完整性检查：安全回路是电梯各安全

装置之间的电气连接网络。检验时，应逐一检查安全回

路中的各个安全触点、继电器以及连接线是否完好、无

松动或损坏现象。还需使用万用表等工具检测安全回路

的通断状态，确保安全回路在电梯运行过程中的完整性

和可靠性。（2）安全触点与继电器动作可靠性测试：
安全触点和继电器是电气安全回路中的关键元件。检验

时，应模拟各种安全装置动作的情况，观察安全触点和

继电器的动作是否迅速、准确，并检查其复位功能是否

正常。对于存在故障或动作不可靠的安全触点和继电

器，应及时更换或维修。

3.4  门锁与门联锁系统的检验
（1）门锁触点状态检查：门锁触点负责将电梯门的

关闭状态反馈给电梯控制系统。检验时，应逐一检查门

锁触点的接触情况，确保门锁在关闭时触点能够紧密接

触，形成可靠的电气连接。还需检查门锁触点的磨损情

况，对于磨损严重的触点应及时更换。（2）门联锁回路
完整性测试：门联锁回路是电梯门系统中各门锁触点之

间的电气连接网络。检验时，应使用万用表等工具检测

门联锁回路的通断状态，确保各门锁触点在电梯门关闭

时能够形成完整的电气回路。（3）门锁冗余性验证：
门锁冗余性是指电梯门系统中存在多个门锁触点，以确

保在单个门锁触点故障时电梯仍能保持安全状态。检验

时，应模拟单个门锁触点故障的情况，观察电梯是否能

够及时停止运行并发出警报。对于不满足冗余性要求的

门锁系统，应及时进行整改。

3.5  超载保护装置的检验
（1）称重装置准确性测试：称重装置用于测量电梯
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轿厢内的载重情况。检验时，应使用标准砝码对称重装

置进行校准，确保其测量结果的准确性。还需检查称重

装置的安装位置和固定方式是否符合要求。（2）超载报
警与制动功能验证：超载报警与制动功能是超载保护装

置的核心。检验时，应模拟电梯超载的情况，观察超载

保护装置是否能够及时发出警报并触发制动装置，使电

梯停止运行。对于不满足要求的超载保护装置，应及时

进行维修或更换。

3.6  紧急停止与制动装置的检验
（1）紧急停止按钮动作测试：紧急停止按钮用于在

紧急情况下切断电梯的动力电源，使电梯停止运行。检

验时，应逐一检查各紧急停止按钮的动作是否灵活、可

靠，并观察电梯在按下紧急停止按钮后是否能够迅速停

止运行。（2）紧急制动装置功能验证：紧急制动装置是
电梯在紧急情况下实现快速制动的关键装置[3]。检验时，

应模拟电梯失控坠落的情况，观察紧急制动装置是否能

够迅速、准确地动作，并使电梯停止运行。对于不满足

要求的紧急制动装置，应及时进行维修或更换。

4��检验过程中的注意事项与技巧

4.1  确保检验过程的安全性
（1）避免触电与机械伤害风险：在进行电梯电气安

全装置的检验时，触电和机械伤害是两大主要风险。为

避免触电风险，检验人员应始终确保电梯处于断电状

态，并在进行任何电气操作前使用验电器确认无电。同

时佩戴绝缘手套、绝缘鞋等个人防护装备也是必不可少

的。在检验过程中，如需接触电梯的机械部件，检验人

员应确保这些部件处于静止状态，并使用适当的工具进

行操作，以避免机械伤害。（2）保持通讯畅通，及时应
对突发情况：检验过程中，保持通讯畅通至关重要。检

验人员应配备对讲机或手机等通讯设备，以便在发现异

常情况或需要紧急支援时能够迅速联系相关人员。检验

人员还应熟悉电梯的紧急救援程序，以便在紧急情况下

能够迅速采取行动，保障自身和乘客的安全。

4.2  提高检验准确性的技巧

（1）使用合格的检验工具与设备：检验工具与设备
的准确性和可靠性直接影响到检验结果的准确性。在进

行电梯电气安全装置的检验前，检验人员应确保所使用

的工具与设备均经过校准和认证，且处于良好的工作状

态。例如，万用表、绝缘电阻测试仪、示波器等电气测

量设备应定期进行校准，以确保其测量结果的准确性。

检验人员还应熟悉这些工具与设备的使用方法和注意

事项，以便在检验过程中能够正确、高效地使用它们。

（2）遵循标准检验流程与操作规范：遵循标准检验流程
与操作规范是提高检验准确性的关键。在进行电梯电气

安全装置的检验时，检验人员应严格按照国家标准、行

业标准以及电梯制造商提供的检验规程进行操作。这些

规程通常涵盖了检验前的准备工作、检验步骤、检验方

法、检验要求以及检验结果的判定等方面。遵循这些规

程可以确保检验过程的规范性和一致性，从而提高检验

结果的准确性。检验人员还应注重细节，确保每个检验

步骤都得到充分执行。例如，在检查电气安全回路时，

应逐一检查每个安全触点和继电器的状态，而不是仅仅

依赖整体测试的结果。在测试限速器与安全钳系统时，

应模拟多种工况进行验证，以确保其在各种情况下都能

正常工作。

结束语：电梯电气安全装置的检验是确保电梯安全

运行的重要环节。通过科学的检验方法和严格的操作规

范，可以有效保障电梯电气安全装置的性能和可靠性。

未来，随着电梯技术的不断发展，电梯电气安全装置的

检验也将面临新的挑战和机遇。我们将继续深入研究和

实践，为电梯的安全运行贡献更多智慧和力量。
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