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航空发动机零部件精密制造技术研究

刘家任 路 宽 胡朝阳 马伊豪

陕西飞机工业有限公司 陕西 汉中 723200

制造工艺决定着我国现代化机械生产的水平与能力，要想在机械设计领域占据优势，势必要重视提升制

造工艺的技术水平。而精密加工技术是制造工艺中最关键的技术要点，精密加工技术对制造工艺起到了技术支持作

用。因此，需要对制造工艺与精密加工技术展开分析探究，促进二者技术水平提升。
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引言

现阶段，机械加工制造工艺的进步与发展，导致传统

制造工艺无法满足现代化的发展需要，因此，应重视现代

机械制造工艺和精密加工技术的使用，在逐步完善与优化

制造工艺的基础上，提升汽车机械制造工艺的精准程度，

避免设备的使用误差，提高汽车机械制造水平和精准程

度。进一步推动企业经济效益和社会效益的提升。*

1 精密加工技术

可以将精密加工技术分为4种，第一种是精密切

削技术，此技术在机械制造过程中以提升加工的精准

性提升加工质量。通常情况下，需要将精准性控制在

1～0.1μm，将其称为精密加工。现阶段的机械加工作业

中，大多应用精密加工技术，而精密切削技术是精密加

工中最常应用的技术，在应用此项技术时，需要应用相

应的仪器对材料进行切削，以此实现精密加工的作用。

在机械制造过程中，应用精密切削技术能够在一定程度

上提升机床的运行效率。第二种是微细加工技术，此种

技术主要对象是电子产品中体积较小的零部件，应用其

他技术难以满足对微小零部件的加工，为此应用微细加

工技术。应用此项加工技术会以特殊的仪器与方式进行

操作，提升对微小零部件加工的精准性，在降低能源消

耗的同时，提升运行效率。第三种是精密研磨技术，此

项技术通过精密研磨的技术手段，能够深入原子级的细

致程度。当前应用的精密研磨技术大多应用在集成电路

中。在进行具体加工操作时，会以加工液做出的化学反

应支持设备仪器运行，从而满足化学研磨与抛光的需

求。在科学技术水平不断进步与发展的过程中，精密研

磨技术也在不断提升，已经实现超精密研磨技术，并且

在机械加工领域发挥出了难以替代的优势。第四种是纳
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米技术，纳米技术建立在先进的工程技术、物理学科理

论基础上，发展至今，纳米技术已经较为成熟。纳米技

术的诞生与应用能够弥补精密加工中难以实现的操作[1]。

2 现代机械制造工艺与精密加工技术特点

系统性

在机械制造领域，制造工艺与精密加工技术密不可

分，机械制造本身较为复杂，在经济水平不断提升、科

学技术不断进步的时代背景下，我国机械制造也随之

提升。为了探寻机械产品的品质进步途径，需要大力应

用新的技术手段，不论是在工艺方面还是在精密加工方

面，都要融入更多的创新技术，保证机械制造产品性能

的稳定性。在机械制造过程中，不断追寻更高的产品质

量与技术水平，推动机械制造有序进行[2]。

相关性

机械设计制造和精密加工技术之间有密不可分的关

联性，在精密加工技术运用环节中一定要注意这一特

点，通过找到机械设计制造和精密加工技术的关联特点

提高机械设计工艺和质量。在世界范围内，有很多国家

把机械设计制造工业的重点放在机械制造上，比较重视

机械生产的数量，却没有把机械设计和市场环境相互联

系。我国机械设计制造领域要充分吸取经验和教训，加

强对市场环境的把握与考察，进行市场调研工作，迎合

项目的发展和客户需求，将我国的精密加工技术在世界

范围内拓展[3]。

竞争性

随着时代的不断进步，我国社会经济与科技水平都

有了极大程度地突破和创新，与此同时，人们对现代化

机械生产制造的要求也不断提升。为了从根本上提升

市场的占有率，相关制造企业就要提升机械制造的效率

和质量，这就直接增加了各个企业之间的竞争性水平。

在这个发展十分迅猛的时代，只有不断提升自身的制造
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工艺水平和精密加工技术水平才能在市场中占有一席之

地，因此，相关制造企业要想保证自身的长久发展就必

须要提升自身的竞争性水平。

全球性

随着全球各国家、各行业竞争行情越来越激烈，我

国机械制造企业要想在国际舞台上有立足之地，就要不

断地学习、发展最先进的机械技术，同时将吸取的先进

技术与传统的工艺结合起来，这样取其精华去其糟粕，

才能够提高我国机械制造行业的制造能力和制造水平，

同时更好地促进机械制造企业在国家的大舞台上进行更

好的发展。

3 精密加工技术与机械设计制造工艺关系

现代化机械制造工艺融合了计算机、现代控制、传

感检测以及网络通信技术为一体的现代制造业基础技

术。优势在于精度高、效率高以及自动化能力强等。能

够有效实现自动化、智能化的工艺水平。对于机械制造

来说，精密加工技术具有重要的意义。机械设计制造工

艺主要应用于材料的供应以及产品运输整个过程中，在

整个过程中最重要的是机械加工工艺。产品质量的高低

直接取决于机械加工的精度，因此，加工技术的提高对

提升产品质量具有积极的作用。机械加工制造的过程中

既需要对各环节进行精准的把握，更需要准确应用精密

加工技术，从而确保产品的生产质量。精密加工技术与

制造工艺技术在机械制造中拥有同等重要的地位，精密

加工技术是机械制造工艺的基础与前提，在机械制造过

程中，若缺少精密加工技术，则整个工艺流程就不会完

整，生产效率就会大大降低，产品质量也会受到相应的

影响。只有在机械设计制造过程中精密加工技术充分发

挥自身的积极作用，才能确保工艺质量和水平。当前，

我国汽车制造业在追求产品质量的同时，更加重视精密

加工工艺水平的提升，从而展现汽车制造业的综合竞争

实力[4]。

4 航空发动机零部件精密制造技术

精密研磨技术

为有效提升机械产品的加工精度，需要重视精密研

磨技术的应用。对于精密研磨加工技术来说，其研磨粒径

多为纳米级别，能够确保研磨加工的精度。例如，在进行

激光反射镜的抛光处理时，可采用精密研磨技术，在完成

抛光处理后进行反射镜表面的镀膜工作，使得产品的加

工平面度在0.048μm左右，而机械产品的表面粗糙度则在

0.81μm，左右，最终保证反射镜的反射效率在99.98%左

右。有效提升产品的质量。当技术人员借助抛光机进行陶

瓷轴承球的精密研磨时，为保证产品的加工精度，可使用

超精密研磨机床，对研磨盘进行研磨处理的过程中，保

证陶瓷轴承的研磨精度在0.1μm左右。在汽车机械制造业

中，精密研磨技术的应用较为广泛，能够保证机械产品的

平面度在0.589μm左右，玻璃片的表面粗糙度在0.29μm左

右，体现出精密研磨技术的优势作用。

模具成型技术

随着我国社会的发展，在机械制造行业中，已经不

再是采用传统的生产技术来生产零件了，而是采用模具

统一成型的方法来进行铸造的，于是，机械零件制造的

难点便成为模具制造的难点。一般来说，在精密加工的

过程中，更需要详细地找准模具成型的资料，然后进一

步开展制造模型，这样一来在后续机械零件的生产过程

中，只需要将机械原材料放入模具中，便能制造出成型

的零件，所以，只要模具的精确度足够，便能够生产出

精密的零件，所以模具成型技术仍然是精密加工技术的

核心[5]。

纳米加工工艺

纳米加工工艺在一定程度上为我国现代化机械设计

制造技术指明了新的发展方向。纳米加工工艺属于一种

新型的高精度工艺技术，该工艺技术主要通过纳米级的

精度展开技术加工，该技术主要针对原子与分子重组和

消除来完成纳米加工工作。纳米加工技术在我国计算机

的集成电路设计领域的应用比较普遍，能够积极应用在

比较精密细小的零件设计中，并且现阶段的发展方向为

在机械设计制造中进行纳米尺度的设计，并且设计的主

要内容来自现代化工程技术和物理学的融合和渗透，纳

米加工工艺是现阶段我国精密加工技术中的重点内容。

例如，在纳米塔吊安装拆除施工技术中，纳米精密加工

工艺发挥出了极大程度的有效作用。在纳米塔吊安装，

拆除施工技术的接地装置施工工作中，首先要及时设立

相关的地基连接底架，然后再由专业的工作人员展开接

地线缆安装施工工作，并且还要定期对接地线与接地电

阻进行有效的检查。另外，在一些精密仪器的设计和生

产工作中，纳米加工工艺可以充分发挥出自己特有的技

术优势，最大限度地保证相关精密仪器产品的精准性和

密度性符合最佳的设计加工要求。纳米加工工艺还依靠

自身特有的技术特点，在我国现阶段的机械制造产业以

及测量技术领域中都有着非常广泛的应用。

结束语

总的来说，在科技发展的背景下，机械制造技术也

有了很大的进步，于是各种技术推陈出新，技术水平更
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是向着智能化和自动化的方向在进行发展，如今在工业

的实际生产过程中，很多先进的机械制造技术已经被合

理应用了，但是，采用先进的现代化机械制造工艺和最

为精密的加工技术才是让工业能持续发展的关键，所以

工业企业的管理人员更要认识到此二者的重要性，并在

实际工作过程中不断鼓励创新机械制造工艺，并全面提

高精密加工技术的水平，这样一来，便能够在保证机械

制造产品的生产效率和质量的基础上，更进一步地促进机

械制造行业的发展，从而更好地促进我国社会的进步。
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