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基于选煤厂洗选设备电机故障分析与处理

王海龙

神华哈尔乌素露天煤矿选煤厂 内蒙古 鄂尔多斯 010300

选煤厂是高度机械化的煤炭加工场所，煤炭洗选过程中所需机电设备较多。对选煤厂技术与工作人员来

说，了解各设备的工作原理、结构特征、常见故障及维护措施十分必要。目前选煤厂设备故障检测采用人工点检、巡

检的方式，检测效率低，实时性差，不能及时排除各设备的故障信息，易导致发生事故。
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1 选煤厂洗选设备保养和维护的重要意义

随着洗选加工技术的发展，洗选加工机电设备已向

大型化、自动化方向发展。工艺流程设计时，已不再考

虑备用设备，这给机电设备维护管理提出了更高要求。

设备的维护管理，虽不产生直接经济效益，但对延长设

备使用寿命，充分发挥设备潜力，提高设备完好率，降

低设备维修成本有不可忽视的作用。设备维护管理是选

煤厂的一项基础工作，只有设备正常运行，选煤生产才

能顺利实现。

2 洗煤机电机常见故障检测与分析

洗煤机电机机械故障

(1)轴承损坏定子与转子间隙过小

由于洗煤机工作环境较恶劣，电机在工作过程中易

受外界灰尘及矸石碎块影响，从而破坏电机正常运行，

导致洗煤机不能正常工作[1]。由于长时间运行，且对洗

煤机设备缺乏必要维护与保养，造成电机轴承损坏或磨

损严重，致使机座、端盖、转子三者不同心，出现定子

与转子相互磨损现象。出现该故障时，电机运转电流会

明显增大，定子与转子摩擦，导致电机内部出现异常响

动，引起铁芯温度急剧升高。

造成电机轴承损坏的原因较多，如在进行拆除电机

轴时，采取用行车吊起重物撞击电机轴方法，在撞击过

程中，电机轴被损坏。无静平衡、动平衡测试情况下，

无法区分电机轴的损坏程度，装配后，损坏电机轴引起

电机振动、轴承损坏等故障。可见，维修人员在对电机

拆卸维修过程中，若操作不当，也会造成电机内部机械

元件损坏，在调整齿轮联轴器位置，并与外部齿轮相连

过程中，也会造成轴承损坏。当轴承出现轻微磨损且造

成定子与转子产生摩擦时。可修补轴承损害位置，并抛

光处理，恢复轴承工作能力。

(2)电机铁芯松动

由于洗煤机电机铁芯固定不合理，且维护保养工作

不到位等原因，在电机运行过程中，会出现电机铁芯松

动故障[2]。对洗煤机电机进行拆卸分析故障可知，电机机

座沿轴向分布6个筋板，机座与铁芯连接与固定完全依靠

筋板的支撑，且铁芯底部与筋板间为固定键连接，其他

部分悬空，该键连接为间隙配合，电机在启动期间会产

生较大力扭矩，从而导致筋板发生偏移或松脱。固定键

脱落会造成电机运行时电机铁芯转动并出现振荡。

控制电机铁芯松动的最好方法为改变电机铁芯的固

定方式。为防止定子铁芯松动和转动，采取焊接定子铁

芯与支撑筋端部交接处处理方法，增加电机定子铁心固

定点，利用电机定子铁心压圈上的2个螺孔，加工2个固

定块，连接压圈和定位筋，将所有接缝焊接起来，加强

电机铁心的周向固定块起2个作用：

圆周方向定位；

加大焊接面积使焊缝开焊，定子铁心也不会发生

周向转动，避免扫膛事故的发生加强定位筋的刚度，在电

机后部定位筋之间加焊连接固定块，使轴向布置安装的６

根筋在圆周方向连接起来，加强其承受圆周方向转矩的能

力，消除固定键间隙，增加固定键宽度使紧密配合。

洗煤机电机电气部分故障

(1)电机内部绕组接地问题

由于洗煤机工作环境特殊，会发生内部线路损坏情

况，易造成洗煤机械设备出现相应故障[3]。洗煤机在工作

过程中，常有灰尘及其他金属异物进到电机绕组内部，

造成绕组接地，使电机内部绕组电流瞬间变大，引起局

部位置温度升高，严重时造成绕组损坏，导致电机无法

正常工作。

造成电机内部绕组接地主要在于电机内部绝缘系数

下降。当电机内部进入能导电的物质就可能造成电机内

部绕组接地，如由于洗煤机工作环境较潮湿且缺乏相应



·机械与电子控制工程

80

防水保护，就会造成电机接线盒内部潮湿，造成内部绝

缘系数下降。

当出现电机内部绕组接地问题时，检测相关电机内

部线路，确定线路损坏的准确位置，为防止发生触电事

故，应对电机外壳接地，并安装现代化继电保护装置。

电机绕组接地故障发生后，根据线路损害实际情况采取

相应处理方式，对线路外皮绝缘被烧焦老化部分更换新

电机线并确认采用正确的连接方式。

(2)绕组短路问题

匝间短路较常见，短路过程局部温度升高，可能会

在线圈短路造成一匝或几匝烧焦，电机线易被烧毁，但

短路外的其他线圈都会保存较完整，受侵害较少[4]。相间

短路会造成电机内部导线爆断，熔断处会发现很多金属

导线。出现绕组短路会造成某一相或两相电流升高，温

度升高，造成局部区域内电机线被烧毁。

出现绕组短路时，确定绕组短路故障点位置，如短

路故障点处于槽外，较容易处理，需加热软化绕组，拆

解故障处线包后用绝缘纸衬好故障位置线路，在固定并

涂好绝缘漆并烘干。当故障位置处于槽内，若线圈损坏

不严重，轻微加热软化线圈后翻出受损部分，更换新的

绝缘纸，用较薄绝缘带固定并涂好绝缘漆。对绕组线圈

故障排除完后，使用万用表及其他电路检测设备检测线

圈，再次确定绕组间存在的问题已排除。

3 电机故障及其处理

通电后电机不转动

电机在通电后，不转动，并没有异响及异常味道、

冒烟等。针对此类故障，涵盖以下四方面原因：

(1)电源未通，为最少两相电源未通[5]；

(2)最少有两相熔丝发生熔断；

(3)过流继电器调得偏小，在设备接线控制上存在失

误等。

针对上述故障，检查电源回路开关，检查熔丝及接

线盒，看有无断点，若有再修复；并分析熔丝型号及熔

断原因，并更换新熔丝。

通电后电机不转动，同时发生熔丝烧断问题

实际工作中可能出现通电后电机不转动，并发生熔

丝烧断问题。此类故障，主要因为电机缺少一相电源或

定干线圈一相反接，定子采取绕组接地的方式。

检查刀闸，看有无一相未合好，可能电源回路存在

一相断线；若刀闸为好，可能存在短路点或存在接地情

况；需把误接点找出来，再对接地点进行消除措施。

电机接地故障及其处理方法分析

电机接地故障的具体原因包括[6]：

(1)绝缘热出现老化；对于电机在长时间使用情况下或

在时常超负荷运行情况下，会致使绕组。引线绝缘热出现

老化情况，如绝缘枯焦、发黑以及剥落等，进一步使绝缘

强度降低，甚至完全丧失，导致发生电击穿接地故障。

(2)机械性损伤；在嵌线过程中，主绝缘遇外伤，线

圈基于槽内发生松动，端部绑扎不牢固，在冷却介质中

存在偏多尘粒，导致电动机在运行过程中，出现线圈振

动及摩擦状况，使主绝缘受到损坏。

(3)局部烧损；存在轴承损坏故障及机械故障灯，使

定子和转子间相互摩擦，铁心形成局部高温，在主绝缘

被烧坏的情况下发生接地故障。

(4)铁磁遭遇损坏；在槽内部或在线圈之上存在铁磁

物质，基于交变磁通的情况下发生振动，绝缘被磨破的

情况下，若铁磁物质偏大，会产生涡流，使绝缘受到局

部热损坏等。

有关电机接地故障判断方法包括：

① 摇表法；该法应用摇表对绕组、电源等，进一

步对绝缘电阻进行测量，若摇表中电阻显示为零，表示

出现接地故障；无穷大，表示未接地。此类方法具备快

捷、方便的优势，在接地故障判断故障中较常用，在接

地点查找出来的情况下，便能进一步针对此类接地故障

采取有效修复措施。

② 校验灯法；采取此类判断方法，需将端盖拆下

来，将转子抽出，将各相绕组拆开后，把一只灯泡串接

至被测绕组一端与电动机外壳之间，基于被测绕组两端

将交流电压接入，若灯泡发红，表示绝缘效果差，此类

故障称之为“虚接”；若灯泡发亮，表示存在绕组接

地，此类故障称之为“实接”[1]。

电机运行振动故障及过热故障及处理方法

电机运行振动故障及处理电机运行过程中，可能出

现振动过大故障。针对这部分故障，把电动机与机械传

动部分脱开，再对电动机启动。若振动排除，表示属于

机械故障，反之为电动机故障。机座不牢固、电动机和

减速箱不同心及轴承受到损坏等情况下，便会出现振动

偏大故障。

(1)电源电压偏高，导致铁芯发热增高；

(2)电源电压偏低，电动机带额定负载运行，在电流

偏大情况下，导致绕组出现发热问题；

(3)电动机过载或发生频繁起动状况。

结语

大型、高效、耐用的选煤机电设备，已成为现代化
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煤矿企业生产中越来越不可缺少的一部分。只有做好机

电设备的保养、维护和检修工作，才能确保其运行良好

并充分发挥其性能和作用。
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