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谈海洋石油钻井完井机械及工具的国产化发展

赵Ǔ宇Ǔ倪凯鹏Ǔ李振坤Ǔ杨青松Ǔ叶玉乐
海油发展装备技术公司加工制造中心Ǔ天津Ǔ300452

摘Ȟ要：海洋石油资源的开发对于保障国家能源安全至关重要。随着技术的不断进步和市场的扩大，我国在海

洋石油钻井完井机械及工具的国产化方面取得了显著成果。本文概述了国产化的发展历程、技术突破与市场现状，

分析了仍存在的挑战，并提出了未来发展的策略与建议，以期进一步推动我国海洋石油钻井完井机械及工具的国产

化进程。
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引言：海洋石油钻井完井机械及工具是海洋石油开

采的关键设备，对于保障国家能源安全和推动经济发展

具有重要意义。近年来，我国在海洋石油钻井完井机械

及工具的国产化方面取得了显著成就，但仍面临诸多挑

战。本文旨在探讨我国海洋石油钻井完井机械及工具的

国产化发展历程、现状、关键技术与创新，以及未来的

发展策略与建议，以期为推动其国产化进程提供参考。

1 海洋石油钻井完井机械及工具概述

1.1 海洋石油钻井完井机械及工具的定义与分类
海洋石油钻井完井机械及工具是指在海洋环境中进

行石油钻探作业直至完井阶段所使用的一系列机械设备

和工具。这些设备和工具涵盖了从钻井初始的准备工作

到完井作业的整个流程。从分类上看，海洋石油钻井完

井机械及工具主要包括钻井平台、钻井装备、完井工具

等。钻井平台根据作业特性可分为固定式和移动式两大

类，其中移动式平台又进一步细分为自升式、半潜式和

钻井船等多种类型。钻井装备则涵盖了钻机、钻杆、钻

头等关键部件，以及泥浆循环系统、固控设备等辅助设

施。完井工具则主要用于钻井作业的最后环节，确保油

气顺利流出地下岩层并输送至地面进行采集。

1.2 海洋石油钻井完井工艺与技术特点
海洋石油钻井完井工艺具有高度的复杂性和专业

性，涉及多个技术领域的交叉与融合。其技术特点主要

体现在以下几个方面：一是作业环境恶劣，需克服海

洋风浪、潮汐等自然因素的影响；二是作业水深不断加

深，对钻井平台的稳定性和钻井装备的性能提出了更高

要求；三是完井作业精度要求高，需确保油气通道畅通

无阻，以实现油气田的高效生产。

1.3 海洋石油钻井完井机械及工具在石油开采中的
作用

海洋石油钻井完井机械及工具在石油开采中扮演着

至关重要的角色。它们不仅是海洋石油勘探和开发的基

础设施，更是实现油气资源高效开采的关键工具。这些

机械及工具的运用，使得海洋石油开采作业能够在恶劣

的海洋环境中稳定、高效地进行。同时，它们还承担着

保障井下油气通道畅通无阻的重任，为油气田的安全、

高效生产提供了有力支撑。因此，海洋石油钻井完井机

械及工具的发展水平和性能优劣，直接关系到海洋石油

开采的效率和效益。

2 海洋石油钻井完井机械及工具的国产化现状分析

2.1 国产化发展历程与成就
（1）早期仿制阶段。我国海洋石油钻井完井机械及

工具的国产化历程始于20世纪50年代，早期主要依赖对
国外先进设备的仿制。这一阶段的标志是1984年我国自
主设计、建造的国内第一座半潜式钻井平台“勘探三

号”的交付使用，虽然其核心装备仍依赖进口，但标志

着我国海洋石油工业跨上了新的台阶。（2）自主研发与
创新阶段。进入21世纪后，随着我国海洋油气勘探开发
业务的大幅增长，海洋钻井装备技术得到了快速发展。

此阶段，我国海洋石油钻井完井机械及工具逐渐从仿制

走向自主研发与创新。国内部分油气钻井装备制造企业

已具备了浅水海洋钻井装备的设计制造和总包集成能

力，并在深水钻井装备领域进行了不懈探索。例如，宝

石机械公司为中海油“惠州19-3”平台自主研制了我国首
台7000m成套海洋模块钻机，打破了国外技术垄断。

2.2 国产化主要成果与亮点
（1）人工岛钻机与自升式钻井平台。在人工岛钻机

方面，我国已成功研制了可钻探7000m深的人工岛钻机，
取得了显著成就。自升式钻井平台方面，我国已掌握了

适应水深121.92m的自升式钻井平台设计技术，并尝试制
造更深的平台。此外，我国还成功制造出了能够适应海

洋石油开采的各种设备，包括大功率绞车、大钩载量设
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备及顶驱等。（2）深水钻井装备技术的突破。近年来，
我国在深水钻井装备技术方面取得了重要突破。例如，

“蓝鲸I号”和“蓝鲸II号”超深水半潜式钻井平台的建
造，标志着我国在深水钻井装备领域取得了重要进展。

然而，需要注意的是，这些平台的主要钻井设备仍依赖

进口[1]。（3）核心部件与系统的国产化进展。在核心部
件与系统方面，我国也取得了一定进展。例如，国内大

功率高压钻井泵技术已经比较成熟，宝石机械、四川宏

华等公司已成为国内主要的钻井泵供应商。此外，在钻

柱升沉补偿系统、动态井架等方面，我国也进行了积极

探索和研发。

2.3 国产化面临的挑战与问题
（1）技术瓶颈与核心技术的缺失。尽管我国在海洋

石油钻井完井机械及工具的国产化方面取得了一定成

就，但仍面临技术瓶颈和核心技术的缺失问题。例如，

在深水钻井装备方面，我国的主要钻井设备仍依赖进

口，缺乏自主研发的核心技术。（2）自动化智能化水平
与国际差距。在自动化智能化方面，我国海洋石油钻井

装备与国际先进水平仍存在较大差距。国外先进的钻井

装备已广泛采用自动化、智能化技术，而我国在这方面

的发展相对滞后。（3）产业链不完整与配套能力不足。
此外，我国海洋石油钻井装备产业链尚不完整，配套能

力不足。这导致我国在海洋石油钻井装备的研发、制造

和使用过程中，仍依赖国外配套设备和技术支持。为了

提升我国海洋石油钻井装备的国产化水平，需要进一步

完善产业链，提升配套能力。

3 海洋石油钻井完井机械及工具国产化发展的关键

技术与创新

3.1 深海钻井关键技术的研发与应用
（1）深海钻井平台的设计与制造。深海钻井平台是

海洋石油钻井作业的核心设施，其设计与制造技术直接

关系到钻井作业的安全与效率。我国在深海钻井平台的

设计与制造方面已取得显著进展，如“蓝鲸I号”和“蓝
鲸II号”超深水半潜式钻井平台的成功建造，展示了我
国在深海钻井平台技术上的突破。然而，与国际先进水

平相比，我国在深海钻井平台的自主研发能力、设计水

平及制造工艺等方面仍有待提升。因此，需要加大深海

钻井平台设计与制造技术的研发力度，提高平台的稳定

性、抗风浪能力和作业效率 [2]。（2）钻井系统装备的
核心技术突破。钻井系统装备是深海钻井作业的关键，

其性能直接影响到钻井作业的成功与否。我国在钻井系

统装备的核心技术方面已取得一定进展，如海洋动态井

架、钻井泵组、钻柱升沉补偿系统等的研发与应用。然

而，与国际先进水平相比，我国在钻井系统装备的核心

技术方面仍存在较大差距。因此，需要加大钻井系统装

备核心技术的研发力度，突破技术瓶颈，提高装备的自

动化、智能化水平及可靠性。

3.2 自动化智能化技术的融合与创新
（1）自动化钻井系统的研发。自动化钻井系统是实

现钻井作业自动化、智能化的关键。我国在自动化钻井

系统的研发方面已取得初步进展，如钻井自动化控制系

统的研发与应用。然而，与国际先进水平相比，我国在

自动化钻井系统的研发与应用方面仍存在较大差距。因

此，需要加大自动化钻井系统的研发力度，提高系统的

自动化水平及智能化程度，实现钻井作业的远程监控与

自动控制。（2）智能化监控与管理技术的应用。智能化
监控与管理技术是提高钻井作业效率、降低安全风险的

重要手段。我国在智能化监控与管理技术的应用方面已

取得一定进展，如实时数据分析、远程监控及故障诊断

等技术的应用。然而，与国际先进水平相比，我国在智

能化监控与管理技术的应用方面仍有待提升。因此，需

要加大智能化监控与管理技术的研发与应用力度，提高

钻井作业的智能化水平及安全管理能力[3]。

3.3 国产化配套设备的研发与升级
（1）关键部件的国产化替代。关键部件的国产化替

代是推动海洋石油钻井完井机械及工具国产化的重要一

环。我国在关键部件的国产化替代方面已取得显著进

展，如钻井泵的国产化替代等。然而，与国际先进水平

相比，我国在关键部件的国产化替代方面仍存在较大差

距。因此，需要加大关键部件国产化替代的研发力度，

提高国产部件的性能及可靠性，实现关键部件的全面国

产化。（2）配套设备的性能提升与升级。配套设备的
性能提升与升级是提高钻井作业效率、降低运营成本的

重要手段。我国在配套设备的性能提升与升级方面已取

得一定进展，如钻井液处理系统、固井设备等的性能提

升。然而，与国际先进水平相比，我国在配套设备的性

能提升与升级方面仍有待提升。因此，需要加大配套设

备性能提升与升级的研发力度，提高设备的性能及效

率，降低运营成本。

4 海洋石油钻井完井机械及工具国产化的发展策略

与建议

4.1 加强政策引导与支持
（1）制定国产化发展规划与战略。政府应制定明确

的国产化发展规划与战略，明确发展目标、重点任务和

保障措施。这有助于引导企业和科研机构集中力量攻克

关键技术和核心部件，推动国产化进程的有序进行。同
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时，规划应充分考虑国内外市场需求和技术发展趋势，

确保国产化产品与市场需求相匹配。（2）提供财政与税
收优惠政策。为了鼓励企业加大国产化投入，政府应提

供财政补贴、税收减免等优惠政策。这不仅可以降低企

业的研发和生产成本，还可以激发企业的创新活力，推

动国产化产品的快速推广和应用。此外，政府还可以设

立专项基金，支持关键技术和核心部件的研发与攻关。

4.2 提升自主研发与创新能力
（1）加大科研投入与人才培养。自主研发与创新是

推动国产化的核心动力。企业应加大科研投入，建立稳

定的研发团队，聚焦关键技术和核心部件的研发。同

时，政府应鼓励企业与高校、科研机构开展产学研合

作，共同攻克技术难题。此外，还应加强人才培养和引

进工作，为国产化提供坚实的人才支撑。（2）建立产学
研合作机制与平台。产学研合作是推动自主研发与创新

的重要途径。政府应推动建立产学研合作机制与平台，

促进企业、高校和科研机构之间的紧密合作。这有助于

整合各方资源，实现优势互补，共同推动关键技术和核

心部件的研发与攻关。同时，合作平台还可以为企业提

供技术咨询、培训等服务，提高企业的自主研发能力[4]。

4.3 完善产业链与配套体系
（1）促进上下游企业的协同发展。产业链的完善是

推动国产化的重要保障。政府应推动上下游企业的协同

发展，加强产业链各环节之间的衔接与合作。这有助于

形成完整的产业生态体系，提高国产化产品的整体竞争

力。同时，政府还可以引导企业加强技术创新和产业升

级，推动产业链向高端、智能、绿色方向发展。（2）提
升配套设备的性能与质量。配套设备的性能与质量直接

关系到国产化产品的整体表现。政府应鼓励企业加强配

套设备的研发与生产，提高设备的性能、可靠性和稳定

性。同时，还应加强质量监管和认证工作，确保配套设

备符合国际标准和客户需求。此外，政府还可以推动企

业与国外先进企业开展合作，引进国外先进技术和管理

经验，提升配套设备的整体水平。

4.4 加强国际合作与交流
（1）引进国外先进技术与管理经验。国际合作与交

流是推动国产化的重要途径。政府应鼓励企业与国际先

进企业开展技术合作与交流，引进国外先进技术和管理

经验。这有助于加快我国海洋石油钻井完井机械及工具

的国产化进程，提高产品的国际竞争力。同时，合作与

交流还可以促进企业之间的互信与合作，为未来的合作

奠定基础。（2）拓展国际市场与提升国际竞争力。在引
进国外先进技术的同时，政府还应鼓励企业积极拓展国

际市场，提升国际竞争力。这不仅可以增加企业的收入

来源，还可以提高企业的国际知名度和品牌影响力。为

了支持企业拓展国际市场，政府可以提供出口信贷、保

险等金融服务，降低企业的市场风险。同时，还可以加

强与国际组织的合作与交流，为企业提供更多国际合作

机会。

结束语

海洋石油钻井完井机械及工具的国产化是我国能源

战略的重要组成部分，对于提升国家能源安全、促进经

济发展具有重要意义。经过近年来的努力，我国在相

关领域已取得长足进展，但仍需持续加大研发投入，突

破技术瓶颈，提高国产化水平。展望未来，我们有信心

实现更高水平的国产化，为推动海洋石油资源的开发利

用、保障国家能源安全作出更大贡献。

参考文献

[1]周战凯.浅谈海洋石油钻井完井机械及工具的国产
化[J].石化技术,2020,(09):94-95.

[2]鄢红江,包昌华.浅谈海洋石油钻井完井机械及工具
的国产化发展[J].工程建设与设计,2021,(16):141-142.

[3]陈海峰.海洋石油钻井完井机械及工具的国产化发
展[J].化工管理,2020,(08):73-74.

[4]于冲.谈海洋石油钻井完井机械及工具的国产化发
展[J].工程地质学,2021,(10):107-108.


