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关于指夹式玉米免耕精密播种机的探讨

何金伟*� 魏� 磊

洛阳拖拉机研究所有限公司，河南� 471000

摘� 要：中国是一个传统的农业大国，农业生产在中国的国民经济发展中占有非常重要的地位。保护性耕种是现

代农业发展的主流形式，随着农业种植技术的不断发展，指夹式免耕精密播种机很好地实现了保护性耕种这一理念。

指夹式玉米免耕精密播种机是一种近年来广泛推行的新型播种形式，在应用中不仅能够有效地增强农业生产效率，还

能够保护耕地，促进中国农业的迅速发展。
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一、前言

中国是玉米种植大国，也是世界上的一个主要玉米产区。玉米在中国农业生产中地位非比寻常，是人民群众的主

要食物来源之一。但在玉米的播种过程里，土地要年年施行翻耕，使土壤松动便于施行耕种，但也导致土地逐渐出现

沙化。而且在中国的土地情况中，干旱、半干旱地区超过一半，耕种存在很多困难，如果不能够有效地对耕地施行保

护，将会导致农业失去生态平衡，对农业发展的造成严重的影响。指夹式免耕精密播种机的应用，能够有效地避免土

地的翻耕，降低土地的沙化概率，同时，增强土地的生产效率。

二、指夹式免耕经济播种机的发展

随着中国农业机械化的不断发展，播种机已经成为农业耕种过程里，一种主要的农业机械，对于不同的农作物分

成：棉花播种机、谷物播种机、玉米播种机等多种类型。按照不同的播种习惯方式，分成：真空种子播种机、撒播

机、条播机、穴播机这四种。其实播种机在中国拥有非常悠久的发展历史，早在几千年前，中国古代农民就开始运用

耧作为播种机，其方便，可以将将牛、马当成牵引拉力，迅速施行播种，极大地增强了农业播种效率。耧的发明和运

用极大地证明了中国古代劳动人民的智慧。耧作为一种传统的农业播种机，仍然广泛应用于许多领域���。在��世纪播

种机开始在世界范围内，被广泛地应用和推行，在这个时期的播种机整体构件开始变得更加复杂，它可以根据实际地

形需要施行调试，并已开始有了现代播种机的雏形。随着播种机的逐渐普及，��个世纪出现了牵引播种机和气动播种

机，使播种机开始正式施行现代化的发展中。而后随着科学技术的广泛应用，以及农业机械化建设的深入发展，使播

种机有了更加迅速、高性能多方面的发展，极大地增强了生产效率，并有效地减少了种子的浪费现象。

指夹式玉米免耕精密播种机，是近年来所推出的一种新型玉米播种机，它可以精确控制玉米种子的数量，以及行

距和播种深度。夹指精密播种机仍拥有免耕播种机的特点，可经过机械设备迅速实现玉米播种、施肥、翻耕等流程，

加单的增强生产效率，降低了人工成本。而由于生产效率有了极大的增强，降低了耕地的水分挥发情况，更有益于玉

米种子的生长。下图�为较为原始的指夹式玉米免耕精密播种机：

三、指夹式玉米免耕精密播种机的整构件造和工作原理

（一）整构件造

指夹式玉米免耕播种机主要由机架、叶片、肥料箱、开肥机、播种机、行走轮、齿传动轮、碎草分草构件等构

成。开肥器和播种器固定在机架的前后横梁上，开肥器与播种器中心之间的距离一般为�厘米，避免了烧苗现象的出

现���。传统的地轮固定在机架后梁的中间，构造紧凑，左右两面的播种机中间分别设置两排地轮。

指夹式玉米免耕精密播种机采用大、小开片机施行深施肥，双开片机同步限深施行深沟播种。手指夹式玉米免耕

播种机及播种机监管系统可以有效地实现对单株籽粒播种及播种质量的实时监管。秸秆覆盖的荒地可以一次性直接播

种、施肥、压土、覆土等作业大大提高了生产效率。

（二）工作原理

*通讯作者：何金伟，����年��月，男，汉族，河南洛阳人，现任职于洛阳拖拉机研究所有限公司，工程师，本

科。研究方向：播种机。
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在玉米免耕播种过程里，牵引装置经过牵引装置迅速前行。当开肥机的大空隙圆盘留茬开沟时，空隙迅速支撑并

切断秸秆和杂草，有效避免排水装置堵塞。分茬分草构件高速旋转，将断茬和秸秆向两面转动，并布置干净的育苗

带。播种装置的波纹沟板卡在�形播种槽内，同步双盘开沟机用于该型播种槽的二次开沟，时采用指形排种装置施行

播种。Y型土壤覆盖抑制机制覆盖种子沟，抑制种子两面，使种子两面与土壤充分触碰，能软化种子上方土壤，更有

益于种子萌发���。下图�是一种新型的免耕指夹精准播种机：

图1�指夹式玉米免耕精密播种机

四、指夹式玉米免耕精密播种机的主要工作部件设定

（一）施肥开沟器

施肥开沟器是指夹式玉米免耕精密播种机的重要构成部分，其主要是由连接板、三通接头、开沟器架体、缺口

盘、直面圆盘、仿形弹簧等多个构成部分所构成。开肥机用X形螺栓固定在播种机机架前梁上。在中国北方，由于环

境、土壤质量等因素的影响，化肥用量较大。吉林地区最大化肥运用量为�����NJ�KP�。最大开沟宽度���PP，最大施

肥深度����PP。该凹槽通常设有����PP直径的直端面切割板和����PP直径的直端面板，与推进方向成���°角。为了

保障槽的深度，阀瓣的啮合点必须形成��°角。刻痕盘由���U0Q%材料制成，调制过程为��a���KUF。缺口有一个喇叭

状的边缘，深度为���PP，最大宽度为���FP，它可以满足大部分的割草工作。在工作过程里，面对缝隙的圆盘是第一

个切入土壤施行挖沟的圆盘，面对沟渠的圆盘有助于避免土壤堵塞肥料管。为保障施肥深度一致，避免与石头碰撞，

开肥机设定为三体型。开料架可经过轴和W型头的转动经过弹簧施行紧固。成形功能，最大成形能力可达���FP，可经

过调试弹簧压力调试单组开孔器的成形能力���。

（二）播种单元

播种单元是指夹式玉米免耕精密播种机的关键工作流程，其主要是由：拨茬分草装置、波纹开沟圆盘、双圆盘开

沟器、同步限深构件、9型镇压构件、种箱、指夹排种器、四连杆仿形构件、播种质量监管系统、传动构件等构成。

���拨茬分草构造

玉米免耕播种机是在秸秆覆盖条件下施行播种操作的，当遇到柔性较好的秸秆，开沟器无法施行迅速切断时，就

会造成播种机的种子播种在秸秆上，导致种子不能够充分的触碰土壤，难以吸收养分发芽，对产量造成影响。而且，

这种影响不是会出现个别现象，而是和可能会造成很大规模的影响，对农民造成极大的经济损失。设定一种拨茬分草

装置，将其挂接在播种开沟器的前方，一对齿形圆盘交叉装设，将两者相对现状，将地表上覆盖的秸秆拨向两面，使

苗带维持干净，为开沟器的正常工作创造良好的开沟环境，并避免开沟器出现堵塞，以及种子播种在秸秆上等情况的
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出现���。下图�为最新型的指夹式玉米免耕精密播种机：

图2�双行的指夹式玉米免耕精密播种机

图3�最新型的指夹式玉米免耕精密播种机

���同步限深双圆盘开沟器

如果圆盘的直径调小，很容易出现转动不灵的情况，增加阻力，导致开沟器的应用运用受到影响。

聚点位置的角度是影响开沟深度的重要因素，如果聚点位置的开角过大，就会导致开出的沟过深，如果聚点位置

的开角过小，就会导致开出沟的深度过浅，很容易使土壤从聚点上面进入双圆盘之间，造成圆盘夹土和堵塞。圆盘

夹角越小，开出的沟就越小，工作阻力也小。但如果开出的沟过度的小，就会导致两个圆盘之间的空间无法容纳输

种管。圆盘开沟宽度为���FP时，能够满足北方地区的玉米种植需求。同时在双圆盘开沟器左右两面设定与同步限深

轮，可以经过播深调试手来调试开沟的深度，维持种子种植深度始终一致，很好地解决了传统种植限深构造的延迟性
���。



机械设计研发与制造 2020� 第2卷� 第3期·机械与电子控制工程

18

（三）9型镇压轮

镇压轮在玉米的种植中，能够将种植后的覆土压平，减少水分的挥发、土方的散落等，保障玉米的正常生长。镇

压轮在工作中，始终维持与地面一定的坡度是必要的。土壤力的水平分量拥有挤压土壤的作用，使种子与湿润的土壤

紧密触碰，保障种子顶部是疏松的土壤，更有益于出苗。同时，破碎轮为滚动件，能有效避免土的拖曳，同时实现覆

盖、压制、限深、打标。本实用新型可以根据不同的土壤条件，经过调试手柄来调试压力构件的压力轮的压力，也可

以经过调试压力轮的距离来改变种子的压力。压轮连接框架上设定了左右偏心构造，每个偏心构造的偏差为�毫米。

可调试偏心构件，避免焊接、装设等因素造成的压缩位置偏差。

（四）指夹式排种器

指夹式排种器是指夹式玉米免耕精密播种机的重要构成部分，主要是由屏蔽体、夹持构件和种子输送构件构成。

在工作过程里，种子进入防护罩的种子进口后，凸轮上夹紧构件的手指功能沿水平线下降到开启状态，水平线的上半

部分处于夹紧状态，顺时针旋转到夹紧和填充位置。在播种口的上端设有种子清洗刷，当种子到达清除位置时，多余

的种子将被清除刷清除，指夹只维持一个种子投入投种口里���。为了有效降低播种时间差异造成的不同的因素，如播

种路径和种子大小、播种装置设置在播种，种子输送设备同步旋转手指夹头，最后的种子被发送到种子管或直接进入

土壤，确保播种的均匀性。为了有效减少重植漏种的情况，在罩盖进种口上端设置挡板，以减少种子进入夹紧构件对

种子夹紧的影响。

（五）播种管

播种管的构造设定对玉米种子着地的速率和方向拥有很大的影响，同时与种子的成活率也有很大的关联。当种子

离开播种机时，它不会立即进入土壤，必须经过种子管运送到指定的土壤位置。为了避免种子离开播种机后移动过

快，也为了避免种子进入土壤后反弹，种子管通常设定成一定的曲线形状，以保障种子离开播种机。它可以根据一定

的曲线轨迹运动，保障种子以合适的速度和角度落入土壤，提高种子的成活率。相关实验结果表明，离开种子管后以

��度角进入土壤的效果较好，使种子达到最大存活率���。

五、指夹式玉米免耕精密播种机的应用

指夹式玉米免耕精密播种机作为一种高效、科学的播种装置，已经受到广泛的注重，和大量的应用推行，并且有

大量的科研单位和企业正在不断参与到相应的研发工作中，期望能够对相应的运用性能做出优化。目前，很多的科研

公司正在逐步与农业机械单位施行深入合作研究，针对不同的应用方向，以及未来发展方希那个等机型深入分析，并

提相关的完善方案���。经过科研的单位与农业部机械的合作研究，将更多的先进技术、观念等施行完善，并进一步的

应用更加先进的科学技术，包括：精量播种、智能漏播监管等多种技术，并经过模块化方案来设定一种大型的玉米免

耕播种机。可以一次性的实现玉米耕地的精量播种、智能耧播监管、除草剂喷洒、播种后镇压等多项工作，极大地增

强了播种效率。有模块化的设定方案，使玉米免耕播种不仅适用于玉米种植，同样适用于很多其他谷物的种植工作，

实现了农业生产向机械化的迅速转变，对农业发展，拥有极为重要的促进意义。但随着指夹式玉米免耕精密播种机的

推行应用，在实际的生产应用中，还存在些方面的不足，对农业生产的增强造成了明显的制约。因此，应针对指夹式

玉米免耕精密播种机施行深入探究，详细分析应用的优势和不足，为中国的农业发展带来更大的帮助。

六、结论

综上所述，农业的生产发展与中国的民生发展，拥有极为紧密的联系。随着农业生产机械化程度的不断加深，中

国的各类农业机械种类、性能都在不断地增强着，为农业发展产生了极大的推动，为保障中国粮食安全作出了巨大的

贡献。应针对指夹式玉米免耕精密播种机的应用，施行深入分析，对其性能、质量，适应范围等施行深入优化，促进

中国农业生产更好、更快的发展。
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