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引言：在当前的石油行业开采过程中，我们一般会

采用专门的石油注水井对正在开采的油藏进行注水，保

持油田内部油层的压力，使油藏有较强的驱动力，以提

高油藏的开采速度和采收率。而在这个过程中，决定注

水井产能的重要因素之一就是注水井的吸水能力，我们

一般采用吸水指数来区分注水井之间吸水能力的不同，

而吸水指数则是指单位注水压差下的日注水量。本文主

要分析油田注水井吸水能力下降的原因，并针对其吸水

能力下降的原因进行综合性分析，研究不同原因造成的

注水井吸水能力下降的相关整改措施。

1 影响注水井吸水能力下降的主要因素

泥浆等化工原料是注水井工作过程中经常使用的材

料之一，泥浆的使用过程中，不可避免地会有少量泥浆

进入到注水井中，容易引发地层空隙堵塞，导致注水井

吸水能力下降。注水井工作过程中，工作人员在对注水

井机械设备进行操作的时候，可能出现一些不规范操作

现象，影响机械设备的稳定运行，这些因素都会对注水

井地层岩石结构产生影响，造成孔隙堵塞，导致注水井

吸水能力下降[1]。

注水井注入水的水质也对吸水能力有所影响，注水

井注入水会与地面的沙土或者管道介质发生一定程度化

学反应，化学反应后的生成物一般与水都不相融，慢

慢地产生大量的沉积，可能造成地层空隙堵塞，同时注

水井中注入水不可避免的含有一些杂质，也可能造成地

层空隙堵塞，以上情况都可能造成注水井吸水能力的下

降。一些油田的油层中会含有不定量的粘土矿物，注水

井中的水与粘土矿物会发生一定程度的化学反应，产生

的杂质沉淀后会对注水井的吸水能力产生影响。

想要保障油田油藏具有加强的压力，对油田内部油

层压力的控制是重中之重，同时还要对油藏的开采速度

和开采效率进一步提升。石油开采过程中，工作人员需

要对油田注水井内持续的注水，地层内部的压力随着注

入水量的不断增加也不断地提高，油田的吸水量在注水

井水压相同的情况下注水，吸水量存在一定的差异，对

注水井吸水量产生影响。对地层孔隙造成堵塞的杂质一

般包括泥沙、细菌、铁的化合物等，下面我们对几种影

响注水井吸水能力的杂质进行分析：随着电化学反应的

发生，会产生亚铁离子，OH-，S2-离子与亚铁离子都会

发生化学反应，反应后的物质都很难与水相融，沉淀物

就会造成地层孔隙的堵塞；注水井注入水中不可避免地

会含有一定量的细菌，细菌在水中会不断地繁殖，长时

间后就会堵塞地层孔隙，影响注水井吸水能力；除了细

菌的繁殖，细菌的新陈代谢产物也会堵塞地层孔隙，对

注水井吸水能力产生影响；在一些特殊的情况下，通常

情况下爱水中的细菌大部分是厌氧型，有较强的适应能

力，有一种铁菌属于非厌氧型，无氧的情况下不能进行

繁殖活动，但是注水井施工作业时注入的水中大都含有

一定的氧元素，细菌大量繁殖后也会对地层孔隙造成堵

塞，随着注水量的不断增加，堵塞的情况就会越来越严

重，最后造成注水井吸水能力的下降[2]。

粘土夹层广泛分布在油田大部分油层中，注水井注

水后，粘土与水会发生一定程度的化学反应，产物很难

融于水中，沉淀物就会堵塞地层孔隙，影响注水井的吸

水能力。严重的情况还会造成井壁坍塌，粘土量在不同

的油田不同油层中存在较大的差异，因此堵塞的情况也

各不相同，需要采取有针对性的解决措施。

2 提高注水井吸水能力的措施

造成注水井吸水能力下降的原因多种多样，所以在

注水井吸水能力下降的原因及整改措施
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注水作业进行的过程中，我们应当注重预防，尽量减少

地层孔隙堵塞现象的发生，注重注水井注入的水的水

质，最好制定一个水质指标让油田企业严格实行，同时

应该注重注水井的常规管理和日常维护工作，主要应该

注意的有以下几点：

确保注水井注入水的水质

对注水井注入的水定期进行抽样检查，拒绝使用水

质不达标的水，可以通过在注入的水中加入杀菌试剂，

避免细菌在油层内部大量繁殖和新陈代谢，堵塞地孔

缝隙；再对注入水进行净化，避免水中的所含有的微量

元素与注水管道发生反应生成难溶性杂质，堵塞地孔缝

隙；还可以在注入水中加入黏土放膨剂，避免油层中的

黏土遇水膨胀堵塞地孔缝隙，确保注水井注入水的水质

合格[3]。

常规化维修工作

在对注水井设备进行维修的时候，应该践行权责分

明的管理机制，保证专人专岗从而使得维系与保养工作

能够落实到位，按照标准化的制度来完善相应的行为，

从而使得吸水能力得到明显的提升。并且，对于管理部

门而言，其需要结合常规化的维修要点制定及完善管理

保障机制，使得技术人员的维护管理意识得到明显的提

高，这对注水井维护管理工作的发展起到促进的作用。

其次，需要对技术培训的考核方式进行监管，从而确保

相关的维修人员都能够按照标准化的流程对注水井进行

监督与维护。

保证注水井注水压力平稳

地层压力随着注水井注水量的不断增加也会发生一

定的变化，我们需要高度重视压力变化后对油层、地层

结构可能产生的影响，同时还要高度重视井壁上存在的

污染物在注水后可能被冲刷掉，冲刷掉的污染物也会堵

塞地层孔隙，对注水井吸水能力产生影响。因此注水工

作前，我们按照相关要求需要清洗地面管线，根据实际

的情况制定完善的注水井洗井方案，尽量保障地面管线

及水井内壁的清洁、无杂物。

对堵塞的油层采取解堵措施

泥沙，注入水酸化，难溶于水的化学反应生成物，

细菌繁殖等原因都会造成地层孔隙堵塞，使注水井吸水

能力下降，当油层已经被堵塞的情况下，一般采用以下

几种方式进行油层的解堵：

酸化解堵

这种方式是注水井解除堵塞，增大水压的重要措施

之一，主要效果是解除注水井附近地带的水污染情况。

由注入水水质问题造成的地层堵塞现象共有两种，有机

物和无机物堵塞[4]。

有机物所造成的堵塞主要是因为细菌，注水井注入

的水中含有的细菌在油层内部进行大量繁殖，大量细菌

以及细菌代谢的产物会严重堵塞地层，所以我们可以选

用一定的杀菌试剂和酸加入到注水井的注入水中，杀菌

试剂可以有效达到杀菌效果，控制细菌在油层内的繁殖

活动，酸可以溶解细菌的代谢产物，有效降低地层堵塞

现象的发生。

无机物所造成的堵塞主要是因为难溶性的金属化合

物杂质，所以在清除无机物堵塞是可以使用盐酸和氢氟

酸的混合酸液进行处理。

压裂技术

压裂是当前大多数石油企业增产的主要技术手段之

一，一般的压裂手段分为常规和分层两种，常规手段主

要面对的目标是一些地层水压较高，油层单薄，吸水能

力较弱的油田，对于油层比较厚，油层与油层之间有较

大的差异的油田，我们通常可以选用分层压裂技术[5]。

解决油层中含有黏土成分的措施

我国的大部分油田油层中都含有一定量的黏土，注

水井注水工作过程中，黏土会与注入水产生一定的化学

反应，生成难溶解的沉淀物，沉淀物很大概率会堵塞地

层孔隙，影响注水井吸水能力。想要解决以上问题，就

要将适当的防膨剂加入注水井注入水中，防膨剂的主要

作用就是抑制黏土膨胀，避免油层中未膨胀的黏土出现

转移，黏土防膨剂在不同类型的黏土中起到的效果是有

所差异的，一种黏土防膨剂不能解决所有类型黏土膨胀

堵塞问题，因此我们需要对不同油田的黏土类型进行取

样，通过实验室对不同类型黏土进行分析研究，选择最

佳的黏土防膨剂。

水质过滤，注水井清洗

注水井使用的水资源一般存在一定的水质问题。这

是自然所决定的。开采企业需要对水资源进行过滤处

理。一方面，过滤水中的泥沙，减少泥沙的排放量，从

而减少泥沙进入油层，造成堵塞的后果。另一方面，通

过科学合理的手段减少水中的铁菌，微生物，防止大量

的微生物在油层繁殖，降低油气资源的开采效率。做好

了过滤工作之后，也要建立系统的清洁体系。清洁人员

不仅要进行定期进行泥沙清洗处理，同时要使用化学手

段对井中的细菌。

研发新的防膨剂配方

当前很多油田都会采取压裂手段进行增产增注，针

对注水压力高、油层层内差异性大等情况，通过压裂方

式能够有效改善层之间的矛盾。一些油田其地层的粘土
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含量高，所以注水时需要预防水敏效应，通常采用防膨

剂防止粘土膨胀和运移，缺点是时效非常短。在实际工

作中，没有一种可以通用的防膨剂，粘土性质不同，防

膨剂适用性不强，因此，需要在实际的采油作业当中不

断进行尝试，在防膨剂之前需要进行大量试验。通常是

从岩石中取样，模拟压力强度，再加入含有防膨剂的水

当中，通过观察选出最佳的防膨剂配方。

结束语：注水井注水可以大大增加油田的出油量和

开采率，而注水井吸水能力下降会严重影响注水井的工

作效果，所以我国油田企业必须注重对于注水井吸水

能力下降原因的研究，同时根据研究制定出针对性的措

施。保证注水井对油田注水后可以达到理想的开采效

果，保证油田的石油出产量和石油出产速度。为我国工

业发展和人民日常生活打下坚实的基础。
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