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RTK接收机测试方法研究
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摘� 要：随着北斗卫星导航系统（BDS）的全面建成与运营，中国RTK接收机技术迅速发展，其性能相关校准方
法和标准体系也在不断完善。本文系统梳理了截至目前国内RTK接收机国家行业标准、国家计量技术规范发展现状，
并对未来计量技术规范发展趋势提出展望。
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引言

全球导航卫星系统（GNSS）是重要的国家战略基础
设施。北斗三号全球卫星导航系统（BDS）于2020年7月
正式组网完成，向全球提供定位、导航与授时服务。[1]

高精度卫星导航接收机，尤其是具备实时动态载波相位

差分（RTK）定位技术的接收机，在精密测量、工程监
测、自动驾驶、精准农业、航空航天航海、武器制导等

领域发挥着不可替代的作用。[2]

RTK定位技术是一种基于载波相位观测值的实时差
分定位技术。传统GNSS模块定位精度通常为米级，而
RTK定位技术通过在基准站设置已知坐标的GNSS接收
机，实时将差分数据通过数据链传输至流动站，可以实

现厘米级甚至毫米级的实时定位精度。RTK接收机作为
一种高精度测量仪器，其性能直接关系到测量结果的准

确性和可靠性。中国在卫星导航定位领域，特别是围绕

BDS，已经构建了一套全面、多层次、且持续动态发展
的测试标准、行业规程与方法体系。[3]

本文对截止2025年现行的GNSS接收机尤其是RTK接
收机测试方法及相关标准规程规范进行系统性梳理与总

结，旨在为相关产品研发、生产、测试、检定及应用单

位提供技术参考。

1��中国 RTK 接收机测试体系总体架构

中国的GNSS接收机测试体系并非单一文件的集合，
而是一个结构化、系统化的金字塔式体系。该体系可划

分为四个主要层级，如图1所示，国家标准为基石，以行
业标准为应用导向的延伸，以国家计量技术规范作为量

值溯源和法制计量保障，以团体和企业标准作为补充，

共同确保了GNSS接收机尤其是RTK接收机从芯片、模块
到整机、系统的全链条设备性能与可靠性。

图1��中国RTK接收机测试体系总体架构

1.1  第一层级：国家标准
国家标准（GB/T）由国家市场监督管理总局和国家

标准化管理委员会发布，是整个体系的最高层级和技术

基础。这些标准通常具有普适性，覆盖了GNSS接收机、
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天线、芯片等核心产品的通用性能要求与测试方法等，

为全国范围内的产品研发、生产、检测和认证提供了统

一依据。

例如，GB/T 18214.1-2000《全球导航卫星系统》、
GB/T 30288-2013《卫星导航定位坐标系统》、GB/T 
39267-2020《北斗卫星导航系统术语》、GB/T 39787-
2021《北斗卫星导航系统坐标系》、GB/T 42577-2023
《北斗/全球卫星导航系统（GNSS）卫星高精度应用参
数定义及描述》等标准统一规范了北斗卫星导航系统的

基本术语及其定义，是所有其他标准文件和技术文档的

基础；GB/T 39473-2020《北斗卫星导航系统公开服务
性能规范》、GB/T 39467-2020《北斗精密服务产品规
范》、GB/T 39268-2020《低轨星载GNSS导航型接收机
通用规范》、GB/T 39399-2020《北斗卫星导航系统测量
型接收机通用规范》、GB/T 39616-2020《卫星导航定位
基准站网络实时动态测量（RTK）规范》、GB/T 45526-
2025《北斗/全球卫星导航系统实时动态精密单点定位状
态改正产品规范》等标准规定了北斗系统向全球用户提

供的公开服务及各类GNSS接收机的性能指标，包括定位
精度、授时精度等。GB/T 18314-2009 《全球定位系统
（GPS）测量规范》、GB/T 42575-2023《北斗双模OEM
板性能要求及测试方法》、GB/T 42576-2023 《北斗/全球
卫星导航系统（GNSS）高精度片上系统（SoC）技术要
求及测试方法》、GB/T 42577-2023 《北斗/全球卫星导航
系统（GNSS）高精度天线单元技术要求及测试方法》、
GB/T 42427-2023 《交通运输卫星导航增强定位模块测试
技术规范》、GB/T 44088-2024《北斗卫星导航系统测量
型模块技术要求及测试方法》、GB/T 46369-2025《北斗
卫星导航系统导航型接收终端性能要求及测试方法》、

GB/T 46370-2025《北斗卫星导航系统定向型接收终端性
能要求及测试方法、GB/T 47326-2026 《北斗/全球卫星导
航系统（GNSS）宽带射频芯片性能要求及测试方法》、
GB/T 39517.1-2020 《农林拖拉机和机械 农用定位与导航
系统测试规程 第1部分：定位系统》、GB/T 35658-2017 
《道路运输车辆卫星定位系统平台技术要求》、GB/T 
45086.1-2024《车载定位系统技术要求及试验方法 第1部
分：卫星定位》、GB/T 30290.4-2025《北斗卫星定位车
辆信息服务系统 第4部分：车载信息终端性能要求及测试
方法》、GB/T 46461《全球卫星导航系统船舶应急定位
信息服务系统》等标准规定了各类核心元器件（芯片、

模块、OEM板）及各行业接收机测试标准及测试方法。
1.2  第二层级：行业标准与专项标准
行业标准与专项标准由国务院相关行政主管部门制

定，针对特定行业应用的技术要求。这些标准是对国家

标准的细化和补充，更贴近具体应用场景，包括测绘行

业标准（CH）、电子行业标准（SJ）、航空行业标准
（HB）、交通行业标准（JT）、船舶行业标准（CB）、
北斗专项标准（BD）等。
例如，C H / T  8 0 1 8 - 2 0 0 9《全球导航卫星系统

（GNSS）测量型接收机RTK检定规程》、JT/T 794 《道
路运输车辆卫星定位系统  车载终端技术要求》、SJ/
T 11428-2010《GPS接收机OEM板性能要求及测试方
法》、SJ 20726-99 《全球定位系统(GPS)测量接收机通
用规范》、QC/T 1287-2026 《汽车卫星定位芯片技术要
求及试验方法》、QJ 20007-2011 《卫星导航导航型接收
设备通用规范》、HB 7090-1994 《机载导航设备通用规
范》、BD 440085—2022 《机载北斗定位追踪设备最低性
能要求及测试方法》等标准都对相关行业GNSS接收机测
试标准及方法做了具体规定。

1.3  第三层级：国家计量技术规范及地方与行业规程
国家计量技术规范（JJG/JJF）由国家市场监督管理

总局发布，属于国家法定计量技术规范，确保GNSS接收
机作为测量仪器的量值准确、统一和溯源。

例如，JJG 1200-2023《全球导航卫星系统（GNSS）
接收机（测地型和导航型）检定规程》为接收机的法定

计量性能评价提供了权威方法。JJF 1403-2013《全球导航
卫星系统(GNSS)接收机(时间测量型)校准规范》则专门针
对以获取高精度时间信息为主要功能的授时型接收机。

原国家测绘局发布的JJG(测绘) 2301-2013《全球导航卫星
系统（GNSS）测量型接收机RTK检定规程》在特定专业
领域仍有应用。

1.4  第四层级：团体标准与企业标准
由行业协会、产业联盟或企业自行制定，是对国家

和行业标准的补充。

2��RTK 接收机测试未来研究方向

随着北斗三号全球卫星导航系统全面建成并投入

运营，中国的高精度卫星导航接收机，特别是RTK接收
机，在众多关键领域扮演着越来越核心的角色。然而，

技术的快速迭代与应用的深度拓展，对我国现行的测试

标准与规范体系提出了前所未有的挑战。当前体系在应

对未来需求时，暴露出几个亟待解决的深层次问题。

首先，动态性能测试方法的缺失是当前标准体系的

一个显著短板。RTK接收机的价值不仅体现在静态的精
密测量，更在于其在高动态或低动态运动状态下能否保

持稳定、可靠的厘米级定位能力。无论是自动驾驶汽车

在高速路上的实时定位，无人机在复杂空域中的精准飞



2026� 第8卷�第15期·机械与电子控制工程

216

行，还是测绘设备在移动载体上的连续作业，都对接收

机的动态性能提出了严苛要求。然而，现有的测试规范

多侧重于静态或准静态场景下的指标考核，对于接收机

在加速度、加加速度（急动度）变化下的定位精度衰

减、信号重捕获时间、周跳修复能力以及多路径效应的

动态抑制效果等，缺乏系统、量化且可复现的测试方法

与评价标准。这导致许多在实验室理想环境下表现优异

的产品，在实际动态应用中可能出现性能陡降甚至失效

的风险，为高端应用埋下了安全隐患。

其次，复杂真实场景下的测试标准近乎空白。城市

峡谷、茂密森林、地下隧道等环境是卫星导航信号的

“天然杀手”，严重的信号遮挡、反射和衍射会引发强

烈的多路径效应，极大恶化定位精度和可用性。现有的

测试往往在开阔无遮挡的场地进行，无法真实反映接收

机在这些恶劣环境下的生存能力。我们迫切需要建立一

套能够模拟典型复杂场景（如不同高度角遮挡、特定反

射面环境）的测试标准，用以科学评价接收机在低信噪

比、高多路径干扰条件下的定位精度保持率、固定解可

靠性以及从失锁到重新获得固定解的时间（即重捕获性

能）。没有这样的“压力测试”，就无法筛选出真正适

应复杂现实世界的高鲁棒性产品。

第三，面对多源融合定位的技术趋势，标准体系建

设严重滞后。单一GNSS已无法满足全天候、全场景、高
可靠的位置服务需求，与惯性导航系统（INS）、视觉传
感器、激光雷达、5G/北斗三代短报文乃至地磁信息的融
合已成为必然方向。然而，我国目前极度缺乏针对这类

多源融合定位系统的权威测试标准。如何定义和测试融

合系统的“整体性能”？如何评估在GNSS信号完全拒止
期间，依靠惯性等其他传感器维持定位精度的时长与误

差增长规律（即标定惯性导航的漂移特性在融合模型中

的表现）？如何测试系统在不同源数据输入切换时的平

滑度与无缝衔接能力？这些关键问题都尚未在标准层面

得到解答，制约了融合技术从实验室走向规模化、高可

靠应用。

最后，导航安全测试标准亟待从无到有的建立。随

着社会经济对导航定位依赖的日益加深，其信号易受干

扰和欺骗的脆弱性构成了重大风险。对抗故意干扰（抗

干扰）和防止伪造信号诱导（抗欺骗）的能力，应成为

高端RTK接收机，特别是应用于关键基础设施产品的核
心考核指标。当前，我国在这一领域的测试标准、测试

信号生成方法、评估指标体系都处于起步或空白阶段，

必须加快布局，建立涵盖从芯片级、模块级到整机系统

的全方位安全性能测试规范，筑牢国家PNT（定位、导
航、授时）体系的安全防线。

综上所述，我国RTK接收机测试标准体系在动态性
能、复杂环境适应性、多源融合以及导航安全四个关键

方向上存在明显的不足与滞后。这些不足不仅影响了

国产高端接收机产品性能的客观评价与竞争力提升，也

制约了其在更严苛、更核心领域的应用拓展。因此，

未来的标准与规范研究工作必须具有前瞻性，紧密围绕

上述短板展开攻关。通过系统性地建立和完善这些测试

方法，才能构建起一个与技术进步同步、与应用需求匹

配、能够有效保障国家PNT产业链安全与高质量发展的先
进测试标准体系，为北斗导航产业的持续繁荣和自主可

控奠定坚实的技术基础。

3��结语

本文系统梳理了截至目前国内RTK接收机国家行业
标准、国家计量技术规范发展现状，提出了亟待解决的

关键问题，为后续标准与规范体系的完善提供参考。
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