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带式输送机输送带张紧力及张紧装置

张� 彬*

大地工程开发（集团）有限公司天津分公司，天津� 300381

摘� 要：带式输送机是一种在国民经济发展过程中，各行各业的生产单位都很有可能会使用到的连续物料输送类

的设备。在带式输送机当中，输送带张紧力和张紧装置能够直接影响到输送的质量，张紧装置的形式一般可以分成很

多种不同的类型，比如螺旋式、垂直重锤式、重锤车式、绞车拉紧、自动张紧等，而在布置的时候也要能够考虑到很

多种不同的因素，基于此，本文主要讨论了带式输送机输送带张紧力的计算以及张紧装置的作用，以及类型和安装时

候需要考虑的一些重点内容。对张紧装置在带式输送机当中的使用和安装过程当中需要注意的事项进行的比较全面的

介绍。
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一、前言

带式输送机是一种比较典型的，在国民经济的很多领域都会使用到的连续物料输送类的设备。在进行带式输送机

设计的过程当中，张紧力的探索以及张紧装置的使用都是非常重要的。拉紧装置在进行带式输送机布置的过程中，以

及在带式输送机的设计过程中，必须科学的选择其装置的布置位置，这是能够有效地保障输送机可以正常运转的根本

条件。带式输送机的输送带的张力是一个沿着输送的区域段变化的参数，受到各种不同因素的影响，比如输送机的长

度，以及局部一些区段的倾角正负，传动滚筒的数量以及布置等。还包括有驱动装置以及制动装置的主要性能，和输

送带的拉紧装置的具体类型和布置，以及载荷还有运动状态等。

二、张紧力计算

在进行带式输送机的设计的过程当中，一般都会使用逐点法来完成张紧力的计算。其计算的公式是：6。�  �

.6��:���6�� �6�H���公式当中的V等于输送带最大的张力改向滚筒阻力的系数之积，以及输送带与传动滚筒分离点的

张力和输送机运行总阻力，围包角，传动滚筒摩擦系数。根据两个公式不难发现围包角之间有着非常密切的关系，从

传动滚筒的围包角的选择对于输送带最大张力的影响相对是比较大的，在设计的时候，应该选择更优的围包角，让输

送带的最大张力能够保持在最小的范围内���。

三、最小张紧力的限制条件

虽然在计算输送带张力的时候，相对疏松的张力应该尽可能地更小一些，但是，最小紧张紧力的最小张力也是有

一定限制条件的。首先最小张力就必须能够受到启动张力的具体限制，主要是因为对带式输送机来说，一般情况下

启动张力的确定是非常重要的。启动张力一旦选小了，那么输送带在满载的时候启动过程中就很可能会出现打滑的情

况，使得起车困难。而如果启动张力选择过大，那么输送带的张力就会比较大，很有可能会让输送带强度有所提高。

同时，也必须能够尽可能地增加传动滚筒的整体直径。这样就可以让输送机的制造成本以及使用成本有所增加。一般

情况下启动张力在取得正常运转时的���倍左右就可以了，这样既可以让输送机启动的要求得以满足，同时，也不会增

大输送带最大的张力。一般情况下输送带最小张力都会受到以下几方面的限制。

（一）在传动滚筒方面，为了能够通过摩擦力的传递，启动或者制动以及稳定的工况下产生总的滚筒圆周力)，必

须在一定范围内取得最小输送带的绕入张力以及绕出张力。

（二）输送带的相对垂度K，最大的值和托辊相互的间距是有一定关系的。在输送机能够保持稳定工作的情况下，

应该将其限制在�％之下，在非稳定的工况之下，可以使其允许拥有较大的垂度。输送的速度越高，物料的跨度就会

越大，垂度就应该更小，所以，必须限制垂度最小的输送带的张力。

*通讯作者：张彬，����年��月，男，汉族，天津人，现任大地工程开发（集团）有限公司天津分公司机制专业

经理，高级工程师，本科。研究方向：选煤厂机械工程设计和快速装车站机械设计。
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（三）对皮带机来说，初张力值的确定是非常重要的，初张力值一旦选择过小，那么皮带机在满载的情况下启动

的时候，就很可能会产生打滑的情况，造成起车过于困难。

不仅如此，较长的带式输送机因为区段倾角以及负荷方面的变化，输送带的张力在输送机上面的分布也是不一样

的。所以，应该把皮带机的划分区段进行较为严密的计算，找出输送带的张力在皮带机上面的分布情况和分布规律，

从而使得带式输送机的张紧力能够确定，并且可以确定最小的张力点。

四、张紧装置的作用

首先要能够保障输送带在传动滚筒分离点当中具有足够张力，要能够满足传动滚筒在摩擦方面的传动具体要求。

其次要保障输送带的最小张力点的张力，可以满足输送带在垂度方面的限制条件。再次要能够满足输送带的张力所引

起的在弹性伸长方面的具体要求，以及拉紧行程。之后要能够补偿输送带永久伸长方面的问题，同时要给输送带的接

头提供必要的行程。如图�所示。

图1�长距离带式输送机输送带张紧装置布置

五、张紧装置型式

（一）螺旋式

螺旋拉紧装置是一种固定形式的拉紧装置，拉紧滚筒的轴承座主要安装在可以活动的架子上，活动架可以在导轨

上进行滑动。螺旋旋转螺杆的时候，可以让活动架上面的螺母和活动架一起前进或者是后退，从而实现拉紧以及放

松。螺旋拉紧装置的结构相对较为简单，使用起来也比较方便，可是拉紧行程比较小，运行的时候很难及时调整，只

是能够适用于一些比较小型的皮带机。在螺旋拉紧装置安装的过程当中，要能够按照相关规范进行���。

（二）垂直重锤式

垂直的重锤拉紧装置主要指的就是依靠重力张紧的一种拉紧装置。在重锤的作用之下产生位移，可以有效地吸

收输送带弹性的伸长以及永久性的变形。垂直重锤拉紧装置结构相对较为简单，应用的范围也比较广泛，张紧力是恒

定的，反应速度也比较快，但是比较缺乏对输送带方面的保护。在启动的过程当中，张力比一般情况下要增加��％左

右，并不能够保障其最小张力，一般情况下用于地面上，垂直重锤的拉紧装置在安装的过程当中要按照示意图进行���。

（三）重锤车式

重锤车式的拉紧装置是一种主要依靠着重力分力张紧的一种拉紧装置，是属于恒力张紧的状态，反应速度比垂直的

张紧更慢一些。更加适合于使用在倾斜角比十度更大的上运皮带机当中。重锤车式的拉紧装置以及垂直重锤式的拉紧装

置，其张紧力都是按照输送机的最大张力的要求来设计的，所以输送带一直以来都处于一种高张力的状态之下���。

（四）绞车拉紧

绞车拉紧装置是一种属于固定形式的拉紧装置，绞车拉紧装置相对更加简单，同时也更加方便，可以使用手动的形

式开启，或者也可以使用电动的形式。对行程的要求并不严格，而且具有一定的储带功能，但是启动的时候并不能够比

较快速的吸收张力。固定形式的绞车拉紧装置更加适合于使用在各种不同的长度输送机当中。一般情况下，电动绞车的
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拉紧装置比较适合于使用在长距离的带式输送机里。而手动的张紧装置结构相对较为简单，往往使用蜗轮蜗杆来完成减

速的要求。在传动的时候其传动比相对比较大，通常使用在张紧力比较小中等或者中等以下长度的输送机里���。

（五）自动张紧

自动拉紧装置一般使用在大型的输送机里，是一种应用较为广泛的拉紧装置。其结构以及控制方面相对都较为复

杂，成本比较高，而且可以快速的吸收张力。在启动的时候张力比平时要高����倍左右，而且可以对张紧力进行自动

调节，对胶带也具有一定的保护作用���。

（六）涡电式

这种形式的装置响应的速度比较快，而且处于恒力张紧的状态，这样的形式一般情况下不被采用。带式输送机的

拉紧装置的形式有很多种，一般拉进装置在选择的过程当中，应该遵守以下几方面规律。首先，距离比较短，而且运

量比较小的输送机需要优先使用固定的拉紧装置，而中等长度的输送机，可以选择使用固定绞车的拉紧装置以及重锤

拉紧的方式。长距离的带式输送机，可以选择使用重锤拉紧装置或者是自动式的拉紧装置。而对一些下运的皮带机，

为了尽量避免胶带过于松弛，应该使用可以自动调节的张力的拉紧装置，同时也要尽量随时补充因为胶带的变形而减

少的张力情况，让张力可以始终保持在设计所允许的范围之内。一般使用一种比较普遍的张紧形式，其中包括有重锤

式的恒力张紧，以及液压油缸似的自动张紧和反馈式的电动绞车的张紧等。

六、布置拉紧装置需要考虑的因素�

拉紧装置在进行带式输送机布置的过程中，以及在带式输送机的设计过程中，必须合理的选择其装置的布置位

置，这是能够保障输送机可以正常运转的根本条件之一。在启动以及制动的过程当中，输送带在滚筒上如果需要避免

打滑，那么也必须合理的选择拉紧装置，所以，布置拉紧装置一般需要考虑以下几方面的因素。首先，拉紧装置在进

行带式输送机安装的过程当中，要选择最小张力处。其次，拉紧装置必须尽量安装在靠近传动滚筒的位置。在进行双

滚筒传动的过程当中，拉紧装置的设置在后面的一个滚筒的传动分离点。需要考虑到传递制动力的具体要求，同时，

也要将其设置的两个不同的传动滚筒之间。之后要能够考虑到拉紧装置的张紧力作用的区域，同时，也要尽量设计两

个不同的拉紧装置。不仅如此，在使用任何一种形式的拉紧装置的时候，都必须对其进行布置，使其能够和拉紧滚筒

相互绕入绕出输送带分支，并且和滚筒位移线能够保持在平行的距离，而且在施加张紧力的时候必须能够通过滚筒的

中心。

七、结语

综上所述，随着我国科技的不断发展，带式输送机在理论设计，以及设计方法等各方面都出现了很多不同程度的

发展和更新，紧张力在计算过程当中，无论是计算的具体方法以及张紧装置方面的设计也变得更加合理。张紧装置的

形式一般可以分成很多种不同的类型，比如螺旋式、垂直重锤式、重锤车式、绞车拉紧、自动张紧等，而在布置的时

候也要能够考虑到很多种不同的因素，在计算输送带张力的过程中，相对疏松的张力应该尽可能地更小一些，但是，

最小张紧力的最小张力也是有一定限制条件的。因此，相关工作人员必须不断地学习和提高，只有这样才能够真正地

让设计生产的质量，能够适用于目前带式输送机的具体产品。
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