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选煤厂降低刮板输送机故障率技术研究

陈真真*

大地工程开发（集团）有限公司天津分公司，天津� 300381

摘� 要：本文选取某个选煤厂为研究案例，分析了有效降低刮板输送机故障率的有效技术，目的是确保刮板输送

机运行的安全性及平稳性，降低人工劳动，减少材料配件费用。
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一、前言

选煤厂不可缺少的设备之一就是刮板输送机，刮板输送机可以确保煤矿的安全生产，因此是一种非常重要的辅助

设备���。本次研究的选煤厂共有十台刮板输送机，小功率轻型刮板输送机主要负责输送回收末煤和精矿，大功率重型

刮板输送机主要负责输送产品精煤和洗原煤。但是刮板输送机在实际运用中，会由于各种原因导致故障问题的出现，

在故障频发的情况下，影响设备的正常运行。

二、优化并研究刮板输送机故障监测保护装置

（一）刮板输送机故障监测装置原理分析

故障监测保护装置被设计在刮板输送机尾轮处接近开关的位置。该故障监测装置的工作原理图见图�所示。刮板

输送机处于运行状态下，尾轮轮壁被开关感测到时，接近开关被接通。此时处于凹陷且旋转状态的尾轮，金属物体不

能被接近开关感测到，接近开关断开。接近开关在尾轮旋转一周的情况下会通断两次，波形脉冲信号也就产生了两

个，输入到3/�中的高速脉冲信号，经处理后，实时监测刮板输送机的运行状态���。如果波形脉冲信号保护在3/�接

收不到的情况下，停止指令发出，刮板输送机不再运行。

图1� 刮板输送机故障监测装置工作原理图

（二）本次研究案例的故障监测保护装置分析

本次研究的选煤厂案例采用的是刮板输送机故障监测保护装置，在刮板输送机设备运行的初期选用的接近开关型

号为(�(�;��0)��=型。�a���PP为(�(�;��0)��=型接近开关的监测距离，正是由于尾轮与其监测距离不能灵活调

整，才需要对接近开关重新安装并调试，距离尾轮较近的部位安装接近开关。被调整后的接近开关，在刮板输送机运

行一段时间后，会发生多种问题，如刮板输送机设备停止运行、监测装置报警等���。相关人员对故障问题仔细排查，发

现无论凹陷部位积累的大量导电金属杂质是导致故障问题频发的主要原因。一旦接近开关与尾轮凹陷部位接近，受大

量导电金属杂质的影响，故障监测保护装置将不能将断点监测到，此时出现误报信号，接着会引发报警。期间3/�也感

知不到脉冲信号，在脉冲信号无法接收的情况下，3/�将不能发出相应的指令控制信号，促使设备停止运行，此时刮板

输送机会发生误动作问题。针对上述研究的选煤厂案例刮板输送机存在的问题需要研究人员进一步优化并改进刮板输

送机，将原来的(�(�;��0)��=型接近开关用1-.�����%型313三线常闭��90���PP霍尔传感器来代替，此种类型的传

感器精确程度较高，耐振动，且受油污、灰尘以及水汽等污染物的影响较小。该传感器的工作原理是当经过永久磁场
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时才会产生输出脉冲，将圆形永久磁铁放在刮板输送机尾轮凹陷部位，一旦尾轮轮壁被传感器检测到，传感器尚未联

通，只有磁铁被会儿传感器检测到后，传感器变为联通状态。霍尔传感器在尾轮旋转一周的情况下波形脉冲信号的输

出数量为两个，尾轮持续旋转将产生的脉冲信号输送给3/�，3/�根据脉冲信号向刮板输送机发送相关指令。

三、刮板输送机断链保护装置应用研究

（一）断链保护装置研究的必要性

刮板输送机在实际运行过程中，错链、断链以及链条掉落等机电故障较多，一旦故障不能被及时发现，刮板机一

直运行会促使故障问题持续性变大，引发卷链、设备损坏等严重事故，严重威胁生产安全性。针对上述问题就必须在

大功率重型刮板输送机上安装断链保护装置���。

（二）故障发生时断链保护装置的应用流程

其中刮板输送机的断链保护装置见图�所示。刮板输送机的断链保护装置为图中的虚线部分，框架作为刮板输送机

断链保护装置，该框架是由钢管焊接而成，规格为φ���PP，该框架在头轮后距离头轮齿高出一半的位置水平安装，确

保框架的高度与头轮中心高度一致。并将规格为φ���PP�����PP的两根钢筋焊接在框架上，确保钢筋对齐头轮两齿中

心，比头轮齿高���。最后使用螺栓对框架进行加固处理，其目的是避免框架发生误旋转问题。注意螺栓不能太紧，以

免螺栓太紧导致固定过牢，影响了保护装置的正常启动���。断链保护装置中使用的检测片为金属钢板，金属钢板的规格

为��PP����PP����PP，在框架任意一侧很焊接上金属钢板。其目的是确保在一个拖动电机控制回路同时存在检测片

与开关，且两者呈现出串联的关系。检测片监测时，闭合接近开关触点，接通电机控制回路，反之断开控制回路。

图2�刮板输送机的断链保护装置

刮板输送机出现问题，框架正好承接住掉落下来的刮板，受冲击力的影响，框架旋转带动检测片旋转，检测片不

能被接近开关检测到，此时接近开关触点和电机控制回路断开。拖动电机主回路接触器线圈处于失电状态，会断开借

助器主触头，拖动电机在失电的情况下会停止运行，刮板输送机也难以继续运行。如果框架没有接住刮板，刮板输送

机头轮不会停止运行，在断链故障发生的最初阶段，钢筋碰撞链条，带动框架旋转，但是检测片依然不动。检测片与

接近开关不连接，接触开关触点和电机控制回路断开，电机主回路接触器线圈处于失电状态，借助器主触头会断开，

失电下的拖动电机不会继续运行，刮板输送机也不会继续运转。由此可见，断链保护装置有较好的保护作用，可以将

职工劳动强度和刮板链损耗程度明显减小，并提高刮板输送机开机效率，该类型的保护装置可以被广泛应用到刮板输

送机中。

四、优化并研究刮板输送机中间槽和入料槽

（一）优化中间槽

中间槽是刮板输送机非常重要的组成部分，中间槽主要起到承载物料和刮板链的作用。刮板链和物料振动摩擦会

影响中间槽，导致磨烂、漏煤等问题常见。因此为了解决上述问题，本次研究的选煤厂进一步优化并改进了中间槽，

改变中间槽原材料，使用耐磨钢板来代替滑道、底衬板、槽体侧面护板，该设计可确保中间槽强度。但是耐磨钢板上

有横向裂纹，其表面粗糙程度远远大于刮板链接触面，刮板链与耐磨钢板在运行过程中相互摩擦，进一步增加了刮板
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链的磨损程度，难以保证其使用寿命���。据生产实践证实，每个月刮板输送机断链故障平均发生�次。基于以上问题，

最终将耐磨钢板换成了特殊陶瓷，特殊陶瓷表面阻力系数较小，抗腐蚀性和耐磨性均较高，且不易粘接物料，能明显

盐城刮板链的使用寿命���。

（二）优化入料槽

实际运行中的刮板输送机，不均匀入料时，刮板输送机链条上会落下部分物料，物料的存在直接影响了刮板输送

机运行的平稳性，运行不稳定马蹄环断裂问题时常发生。此时不及时更换掉链条，将影响刮板输送机正常运行，影响

选煤厂正常生产。针对上述问题，需要进一步优化并改造刮板输送机中的入料槽，将不锈钢材质的挡板安装在刮板输

送机的入料槽中，并将丝杆焊接在挡板侧面，在溜槽内部用螺栓固定好���。加装不锈钢材质的挡板便于及时更换，一

旦物料借助到挡板会促使挡板角度进行调整，使得在槽体中间位置均匀落下物料���。挡板可有效解决刮板拉斜掉链问

题。本次研究的选煤厂使用了改造后入料槽的刮板输送机，经过一段时间的使用，发现该设备的运行状况明显平稳，

马蹄环损坏的频率明显减少，在此基础上促使材料配件的消耗程度明显降低。

五、所产生的经济效益分析

本次研究的选煤厂对优化改造后的刮板输送机使用一段时间后，发现设备故障发生频率明显降低，提升了设备开

机率，延长了刮板链使用寿命，选煤厂刮板输送机运行期间断链事故极大减少，降低了职工劳动强度，提高了材料配

件利用率。分析刮板输送机故障问题与影响生产时间之间的关系，原来的影响生产时间由��K�D降低到��K�D，如果��K�D

为节约生产时间计量，��K可以生产出来的精煤为���W，精煤单价在���元�吨，则可以计算优化改造后的刮板输送机可

以新增产值��万元。加上在及时停车的情况下，刮板链磨损问题会极大缓解，职工劳动强度明显降低，材料配件更换

费用节约了��万元，平均每年累计增加的经济效益有���多万元。

六、结语

综上所述，以上就是本文对刮板输送机故障问题解决技术的相应分析，强化对故障解决技术的研究可以确保刮板

输送机运行的安全性及平稳性，降低人工劳动，减少材料配件费用。
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