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神木电化应用WELLAN2000量子水处理器在循环冷却水
系统的应用

高 瑞 李 庭 张少龙

陕煤神木电化发展有限公司 陕西 榆林 719300

神木电化循环冷却水系统,当前采用常规的化学水处理方法，厂区由于工艺条件受限，污废水处理装置未

及时到位，污水排放受限于当地环保要求，于2018年夏季，将X方循环量系统停用，以此方式缓解环保压力。
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引言

为取得更好的换热效率，配合生产，减轻环保压

力，降低运行和维护维修费用，通过与厂子相关主管、

领导和公司专业技术人员对贵公司采用德国技术使用

(WELLAN2000量子水处理器)相关领域现场进行调研和充

分研讨，决定采用该技术在本系统开展实验。于2019年

底完成了(神木电化物理水处理技术方案)。并在与现场专

业技术人员交流的基础上，形成相关技术协议和商业合

同，并报请厂专题会议通过。

1 应用目的

使用量子物理法，实现代替药剂(缓蚀阻垢剂)，减少

杀菌剂的用量，并在现基础上，进一步消除垢害、清除

水锈、减缓腐蚀、延长设备寿命降低安全隐患、提高浓缩

倍数到3倍以下，降低污水排放量，实现排污水符合国标

和行业标准，并最终实现量子物理法与药剂法相结合情况

下，在系统稳定、安全运行前提下，更进一步提高浓缩倍

数，减少污水排放量,为停运系统的开启奠定基础[1]。

该项目于2020年06月中旬，冷却塔底部循环水池安

装L-500浸入式量子水处理器60支，空压机冷却水进水口

分管道TM-40卡环式量子水处理器3个。

2 量子水处理器的用途

量子具有波动性，量子水处理技术通过量子间的超

精微振动波使水分子与预设的量子信息和能量产生同频

共振，最终同步，而将预设量子信息和能量传导进入水

分子，水分子在吸收这些信息和能量后，迅速使水的最

微小单位―量子开始发生变化，使分子活性、离子键结

合力等都发生变化，彻底改变水质，是目前水处理技术

的最高科技手段。

量子水处理器发出的量子能量波可以通过各种材料

制成的管壁传输到流体介质中。以水为例，水在循环水

系统中流动，作为传递和储存量子能量波的介质，量子

能量波沿水流方向高速传播，改变了水中相关粒子的振

动特性，共振波削弱了颗粒间的结合力，盐垢逐渐软化

脱落，干扰波使盐离子难以结晶沉淀形成致密的盐垢[2]。

同时，水分子的活性增强了，水接纳这种振动波并将其

按水流方向传播开去，其速度远远高于水本身的流速，

就连管路中很少流动的死角也被载上这种振动波，在振

动波的作用下，水的活性得到极大加强，大的水分子团

变成小的分子团甚至单个的水分子，溶解和包含垢的能

力增强，对己形成的锈垢进行分化瓦解。

除垢防垢功能

通过管壁直接作用于水中，增强水分子的活性，使

水分子由大分子簇变为小分子，使钙的结构持续地发生

改变，水对钙的溶解力大大增强，从而去除管道系统内

沉积多年的老垢，管道或设备表面只保留一薄层软垢.对

管道表面起着类似涂层的保护作用。通常的老垢可一至

三个月明显变薄，甚至大部分脱落，全部清除时间视垢

的成分和致密程度而定;防垢效果稳定持久，安装后防止

新垢产生，延缓管道和设备的使用寿命[3]。

除锈防锈防腐蚀功能

通过管壁直接作用干水中，排强水分子的活性，使

水分子由大分子簇变为小分子，改变三氧化二铁的分子

排列，阻止三价的铁与氧的反应不再生成三氧化二铁，

而是在管道内壁形成氧化膜进一步阻止铁离子的氧化锈

蚀。四至八周清除管道和设备内壁附着的锈蚀，并能防

止新锈的产生，延缓管道和设备的使用寿命。

杀菌灭藻功能

量子管通环除菌灭藻功能独特，能在四至八周内清

除管道和设备内部附着的生物膜、菌藻，使水更洁净，

改善饮用水及设备用水水质。

特殊流体处理

缓解甲醛结晶堵塞管道，缓解石蜡结晶堵塞管道等[4]。
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3 WELLAN2000 量子水处理器在该项目中的应用

控制浓缩倍数

在该项目中，根据贵厂循环水水质条件，使用

WELLAN2000量子水处理器，将浓缩倍数维持在“3”以

下是安全可靠的。

量子物理法在项目中的应用效果，是对我方产品实

际功效的一个检验和鉴定，是长远计划中的一个步骤。

量子物理法，一般3周时间就可以看到明显效果，效

果验收鉴定一般统一规定为2个月以后。使用效果不但要

感官化，还要数据化，科学量化，因此这个周期内，务

必将系统浓缩倍数控制在3以下，确保数据的客观性和准

确性。量子物理法，由于没有药剂的注入(药剂会对水样

分析造成干扰)，水质检测数据更加靠谱。

贵厂两套循环冷却水系统以及电石厂冷却水系统，

共用一套污水处理装置。工艺较为独特，排污方式是通

过补水产生溢流，若某条循环冷却水系统液位控制较

底，将会出现当给系统补水时，由于未产生溢流而系统

当时不排污[1]。经我方综合考虑，建议贵厂将3000方系统

循环水液位控制为满液位状态。

药剂减量方法

WELLAN2000量子水处理器安装结束后，循环冷却

水处理的任务就由WELLAN2000量子水处理器完成,原则

上原来使用的缓蚀阻垢剂就能停止投加。停止投加操作

可设定一个安全过渡期，过渡期3周为宜，即安装结束后

的第一-天起算，第一周加药量在原化学水处理药剂的基

础上，加药剂量减少50%，第二周在原化学水处理药剂的

基础上，加药剂量减少70%，第三周可全部停止投加化

学药剂。每天化验项目定时进行，用于判断循环水系统

的水处理效果。采用药剂法时，药剂用量，需参考循环

水中磷含量，计算投入量。使用量子水处理器代替缓蚀

阻垢剂以后，当药剂停止使用被替代后，循环水中的磷

含量将会逐渐减少，并最终完全消失。水质分析监控数

据，对磷含量的分析和要求，将不在进行，特此说明[2]。

水质分析目的

量子水处理器安装使用的最直接的目的一-“代

替药剂”，既然代替了药剂(缓蚀阻垢剂)，使用前后水质

数据变化成为判断依据，用以说明WELLAN2000量子水

处理器在该项目的实际应用效果；

通过持续长期的水质观测监控，数据分析对

比，能判断系统是否产生结垢、腐蚀现象，把控掌握系

统工艺是否正常平稳运行。

产品安装时，该系统的设备、装置、管道没有拆

开，因此后期效果鉴定，无法通过安装前后的感官目测

对比进行判断。挂片实验只有实验组，没有相同工艺条

件下的药剂法水处理方式下的对照组，因此主要的鉴定

办法，就是通过水质分析；

水质分析的对象为3000m3/h循环量系统的循环水，

包括九项指标一一pH值、浊度、总硬度、总碱度、电导

率、总铁、氯离子、钙离子、浓缩倍数[3]。

以上九项水质指标，务必全部都做，否则，《技术

协议》约定事项将会无法进行。

WELLAN2000量子水处理器安装结束后，需及时

做好水质分析工作，即第一月，每两天保证水质检测一

次。第二个月，每周保证水质检测两次，第三个月，每

周保证水质检测一次。具体如下:

冷却循环水补给量一一每日冷却水的补水量。要求

现场人员做好统计，计算出当日具体补充水量。

水样采集

取样位置一一循环水系统回水出口。

取样时间一一每日在补水前取样。

取样次数一一第一个月，每2日取一次水样；第二

个月，每周取样2次；第三个月，每周取样1次。取样时

间根据工况和作息时间自行安排，尽量做到统一[4]。

通常相邻两天补充水质分析值波动不大，而相邻

两天循环水水质分析值会产生变化，多数项目浓缩倍

数与氯离子浓缩倍数不同步 ,特别是浊度、总铁、总

磷、钙、电导率会出现较大的波动，甚至在循环水系统

内将会有灰白色垢物及附着物溶于水中，影响浊度。

循环水中固形物增多，可溶性盐类上升，这些现象是

WELLAN⑧2000量子水处理器的能量作用所致，变化幅

度和出现时极易使各类菌藻形成付集。菌藻分泌的酶及

蛋白，吸附力极强。能将空气中，水体中小颗粒，悬浮

物吸附，在换热系统中流速较慢处粘附和沉淀下来，由

于温度影响，在工艺中结成垢物，还伴有菌藻死亡的尸

体，也是形成结垢影响换热效率重要因素。

量子水处理器在前期采集垢样，由于季节问题，不

能收集全面。所以刻录在能量谱里的信息是不能全面

的，如能与杀生剂同时使用效果会很好，已有运行很多

案例，且能减少杀生剂用量30%以上。

量子水处理器本具有良好的抑制菌藻滋生功效，杀

菌剂可不必每日定量添加。可根据测定循环水中异氧菌

数量决定是否用药[1]。

根据我司多年的产品应用经验，一般可较长周期将

异氧菌数量控制在国标以下。同时环境温度也对菌藻滋

生产生非常大影响，一般在25-26摄氏度下，菌藻繁殖速

度较快，可到达平常的数倍。特别是春秋两季最严重(不
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同区域或将有所不同)。因此建议在春秋两季，采取集

中突击加药处理方式进行循环水杀:菌灭藻，氧化型和非

氧化型药剂交替使用，争取将异氧菌个数控制在较低水

平，取得最佳使用效果。

关于“零”排污

严格意义上,不存在零排污的技术和工艺，行业内零

排污及就是污水排放要求符合国标和行业标准，不会造

成环境污染，符合环保要求并有效利用。

采用量子物理法，缓蚀阻垢剂被代替，杀菌剂大周

期添加，污水不用进行后处理，可以直接排放。但前提

条件是补充水未引入其它限排物质。

贵厂目前无论水质如何,都无法进行排放。这个问题

是值得商榷的，亦或并非无法改变的。然物、化法水处

理同时采用另当别论。但排污难、水质达标未尝不是解

决主要矛盾的突破口[2]。

结语

循环冷却水系统是一个相对规范的、密闭稳定的技

术工艺。据前期考察,贵厂使用药剂法进行水处理时，浓

缩倍数基本控制在2.5左右，即每小时的排污水量为每小

时补充水量的40%，若说系统因为限制排污或减少排污

量，导致浓缩倍数增大，是不够严谨不够准确的，循环

冷却水因其稳定性，浓缩倍数的增大只是短暂的，其实

际值是在固定值上下小幅度波动。
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