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油气储运中管道防腐工艺设计与应用初探

杨 军

德阳市旌能天然气有限公司 四川 618000

在油气的储存和运输中，必须对管道进行防腐处理。通过对管道防腐蚀技术的改进，可以提高管道的耐

蚀性，提高输送效率，延长管道的使用寿命，从而为油气生产单位创造更大的社会效益和经济效益。文章对运输中的

管道进行了腐蚀分析，并提出了相应的工艺措施，以取得良好的防腐效果。
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众所周知，我国国土面积居全球之首，国土辽阔，

物产丰富，油气资源十分丰富，但由于能源分配不均，

往往要进行合理的调配，以适应社会的实际需要，而管

道作为能源储存和运输的一个重要载体，可以为能源管

理工作的顺利进行打下了良好的基础。在正规的能源储

存和运输中，由于受多种外部环境的影响，存在着严重

的腐蚀问题。

1 阐述油气管道防腐的关键意义 *

目前，油气在我国的经济中占有很大比重，因此，

油气的安全、高效运输对保证国民经济的稳定发展起着举

足轻重的作用。搞好油气管道的建立，是保证运输通道正

常运行的先决条件，它能有效地保证国家发展的安全性、

稳定性和经济性。众所周知，中国拥有丰富的能源资源，

但从另一方面来说，这也是限制了中国经济健康发展的主

要原因，也是因为地理位置的原因，导致了很多资源无法

均匀分布。随着我国的科技不断进步和发展，逐步建立起

了大型的油气管道，比如西气东输，这就解决了能源的问

题，同时也解决了国内的资源分配问题，提高了人民的生

活质量。在油气运输过程中，如何保证油气的运输效率是

当前我国能源发展的一个重要问题。而对油气管道进行防

腐处理，是保证能源输送的首要任务。

2 管道防腐的重要性

在科技进步的同时，由于对能源的需求，我们建立

了一些系统的项目，如西气东输、南水北调，这些项目

不仅解决了落后的地区，而且还解决了经济落后地区的

能源短缺问题。能源的储存与输送，是这些系统工程的

主要组成部分，而油气管道与设备的防腐，更是重中之

重。在实际应用中，许多因素都会对管道和设备造成腐

蚀，因此，对管道的防腐技术进行科学的研究，保证其
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安全运行，是保证其安全运行的关键。

3 造成油气储运中管道腐蚀的原因

施工因素

在油气管道的工程中，如果没有采取适当的防腐蚀

措施，或者采用的防腐方法不合理，都会对管道的安全

运行造成不利的影响。比如说，在进行管道的安装时，

由于工程建设的灵活性，许多建筑公司并没有专门的

库房来存放相关的物资，导致了大量的钢管裸露在工地

上，由于空气中的湿度、氧气等原因，导致钢管锈蚀、

防腐涂层受损。而在正式实施管道工程时，由于施工单

位不认真检查，未对出现问题的管道进行替换，且在安

装时未按相关施工规程进行防腐，造成了日后的油气储

运事故。

敷设环境

管道在敷设环境中主要受外壁的侵蚀，主要受土

壤、大气性质、散射电流等因素的影响。比如地下管

道，管道周边是土壤，由于土壤中的水分和盐，为电化

学腐蚀的发生提供了良好的条件。另外，在不同土壤类

型的边界处，由于氧气浓度的差异，导致了电化学腐

蚀。另外，在不同的埋入深度下，土壤含水量和 值的

差别，都可能导致电池的腐蚀，从而引起电化学腐蚀。

另外，土壤中存在的硫酸盐还原细菌也是造成土壤侵蚀

的主要原因。杂散电流对地下环境造成的腐蚀影响较

大。在杂散电流的影响下，在投入使用后不到六个月就

会出现腐蚀和穿孔。随着地下管道距离杂散源越近，杂

散电流对管道的侵蚀作用也就越大。对于架空管道，由

于管道暴露在空气中，空气成分、湿度、温度等因素会

对管道的腐蚀产生一定的影响。海底管道除了受到海浪

的冲刷，还受到海底特殊的地形环境的影响。

油气性质因素

油气是由化学成分组成的。这种气体是一种腐蚀性

极强的气体，当这种气体与管道中的某些物质发生化学
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反应时，很可能会引起管道的腐蚀，比如在油气的输送

中，由于其本身就含有大量的硫化物，这种硫化物的腐

蚀性极强，所以会对管道产生腐蚀。

介质因素

油气的输送管道有三种类型：露天铺设、水下埋藏

和埋藏，其周围的环境介质分别是空气、水和土壤。比

如，一个露天的管道，在长时间的风吹日晒之下，会导

致管道的锈蚀速度加快，从而失去防护能力，特别是在

海边，因为含盐的缘故，管道的腐蚀会变得更加严重。

温度因素

油气在输送过程中的腐蚀，本质上是一种普遍的化

学反应，其温度的升高和降低都会对反应的速率有一定

的影响，通常情况下，温度随腐蚀速率的增加呈直线关

系。在油气输送的时候，由于各种原因的影响，例如，

油气在输送途中，会与管道内的摩擦产生热量，而且由

于管道厚度大，密封性能好，所以输送出来的热量不能

及时散发出去，长期下去，会导致管道内的温度不断上

升，加速腐蚀速度。

油气性质

油气在储存、运输过程中，会产生各种腐蚀性的介

质。输送管道的都是未经处理的原油，里面的杂质很

多，在管道的底部、阀门、弯头、三通等地方都会堆积

大量的酸液，因为这种物质的腐蚀性极强，会对金属管

道造成严重的腐蚀。

4 油气储运中管道防腐面临的问题

基层人员业务能力不足

油气行业的基层工作条件和技术水平都比较低，有的

人经过简单的训练就可以进入岗位，他们自己也只会做

一些简单的工作，对管道的防腐知识了解得很少，在工

作中无法准确的判断出管道的情况，缺乏弹性，只关注

自己的工作，而忽略了防腐。一些基层干部对管道的

防腐蚀意识不强，认为其质量不高，发生腐蚀事故的

可能性不大，导致了防腐工作的进度很慢。由于长时

间的疏忽，从小的腐蚀问题发展到大的问题，从而给

管道的安全带来巨大的隐患，从而引发重大的安全事

故，由于认识和重视程度不够，工作人员的专业水平也

不高，造成的安全事故时有发生，必须引起有关部门的

高度重视。

外部环境

由于管道的铺设需要穿越多个省、区，其地质、气

候条件也不尽相同。铺设于地表之上的管道所面对的天

气状况十分复杂，如温差大、极端天气多；而埋在地下

的管道，由于土壤的酸碱度、湿度、含盐量等因素，都

会对管道产生一定的腐蚀作用。这些外在的环境因素，

会导致管道的寿命减少，导致管道穿孔，从而影响到油

气的输送。

5 油气储运中管道防腐工艺的设计与应用

注重施工原材的质量管控

在油气管道的防腐防护中，经常采用喷涂防腐涂

料，其主要内容包括：1、防腐涂料必须具有优良的电气

绝缘性能；第二，涂料必须具有很好的抗剥性，可以确

保涂料与管道的粘性，从而避免以后的防腐涂料脱落；

第三，涂料必须具有很好的稳定性，能够适应高压、高

温、酸碱等环境；第四，要及时修复涂料，在以后的线

路巡视中，要及时发现修复已经损坏的部分，如无法及

时修复，应立即进行替换，以免加重腐蚀速度。

管道涂层防腐

随着时间的推移，涂料的种类不断增多，其中无机

非金属材料不但价格低廉，还具有很好的抗腐蚀能力。

目前，无机非金属涂料主要有玻璃、搪瓷、陶瓷三大

类，玻璃、陶瓷等，市场反响最好。例如，在制作防腐

材料时，可以按照对无机非金属防腐材料的改进要求，

添加一些改性材料，使其具有更好的贴合性、抗氧化等

性能。

内防腐技术

根据管道输送的油气的腐蚀介质的来源（不同地区

的油气，其腐蚀性物质的浓度不同）、环境温度、环境

湿度、管道压力等因素决定，如果管道内湿度大，水汽

很容易在管道表面积聚，加速腐蚀，所以要选用水溶性

好、油溶性好的缓蚀剂，这样可以有效的吸收管道中的

水汽，避免水汽侵蚀金属表面。在实际应用中，单一的

缓蚀剂难以有效地解决管道的腐蚀问题，大部分缓蚀剂

都需要配合表面活性剂，以减少腐蚀，防止腐蚀。

在保证管道安全的前提下，如何有效地防止自然灾

害的发生是非常关键的。第一，根据区域历史上多年的

自然灾害数据，归纳和分析其规律，以便更好的预报和

预警；第二，将灾害预报与预警相结合，将其纳入油气

管道应急方案，以进一步完善和完善应急方案。

提高入职门槛

鉴于基层干部的专业素质偏低，在招聘过程中要加

大入职门槛，以增强其专业素质。可在招聘时，设置招

聘人员的职业，如操作员，首先要考察其工作经验和所

学的专业是否符合工作需要。在专业素质上，要注意员

工的职业道德、工作态度、工作能力。

结束语：

油气管道的腐蚀问题有很多种，其中有基层人员、
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管道质量、输送物质、位置自然环境、土壤成分、气候

等因素，都是造成管道腐蚀的主要因素。油气储运管道

的运行质量直接影响着油气公司的生产和经济效益，因

此，油气公司必须正确认识其在管道防腐工作中存在的

问题，深入剖析其产生的原因，从问题的根源进行彻底

的整治和处理，以提升管道防腐工作的效果。
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