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《钢结构产品制作》课程项目化改革研究

尚振男Ǔ奉建华
湖南省工业技师学院Ǔ湖南Ǔ岳阳Ǔ414000

摘Ȟ要：《钢结构产品制作》课程是铆工人才培养中的专业核心课程，针对《钢结构产品制作》课程及内容设置

存在的问题，选用企业真实工作任务作为教学载体，按照“工艺由简到繁、施工由易到难”顺序，重组课程内容，积

极探索开发《钢结构产品制作》工学一体化课程。
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引言

铆工是金属结构制造和装配中的关键工种，尤其在

钢结构、压力容器、船舶、航空航天、桥梁、重型机械

等领域具有不可替代的重要性，是结构安全的核心保

障，与现代工业协同互补。

但随着我国石化、热电以及建筑等行业的快速发展

及转型升级，随着新材料、自动化技术的应用，铆工正

向高技能、复合型人才转型，企业对从事钢结构的制造

与安装、设备的制作与安装、管道的敷设、动静设备的

维保等工作的铆工等的需求日益增长且提出新的要求。

《钢结构产品制作》课程是铆工人才培养中的专业

核心课程，肩负培养学生从事钢结构产品制作工艺的编

制、钢结构产品制作、钢结构产品质量检验及钢结构产

品生产管理的职业能力等重任。

但随着石化、热电以及建筑等行业的快速发展及转

型升级，以及职业教育“101计划”、2025年课程改革、
教育部11项现代职教体系建设改革重点任务等新要求，
其课程内容、课程框架均已产生落后脱节，《钢结构产

品制作》课程项目化改革研究，已成为技工院校专业建

设的重要任务。

其中，工学一体化课程在课程改革中占重要地位，

是以综合职业能力为培养目标，通过对典型工作任务的

分析，构建课程体系，并以具体的工作任务作为学习

载体，按照工作过程来实现理论教学与实践教学融通合

一、专业学习与工作实践学做合一以及能力培养与工作

岗位对接合一等[1]。

1��《钢结构产品制作》课程及内容设置现状分析

通过对国内7所开设《钢结构产品制作》课程的技工
校进行系统调研，发现《钢结构产品制作》课程目前绝

大部分分为理论教学与实训教学两个部分。其中，理论

教学多为安排在第三、第四两个学期，共72学时；实训
教学多为安排在第二、第三两个学期，共196学时。旨在

全面培养学生钢结构产品制作的识图、放样、号料、下

料、预加工、成形、装配、连接、矫正、检验等综合职

业能力以及常用机具、工具、量具、设备的安全操作规

范与操作方法等。

目前，《钢结构产品制作》课程所选用的教材主要

为中国劳动社会保障出版社出版的《冷作工工艺学（第

五版）》，一共分为十个章节，主要内容包括：冷作识

图、放样与号料、展开放样基础知识、展开放样、矫正、

下料、零件的预加工、弯形与压延、装配、连接等。

2��《钢结构产品制作》课程及内容设置存在问题分析

当前，《钢结构产品制作》课程的设置将理论教学

与实训教学完全分开，实训教学开课在前，理论教学开

课在后，存在教学进度不同步；同时，理论教学所占篇

幅相对较少，实训教学所占篇幅相对较多，存在教学比

重不均衡。目前，在日常教学中往往会出现学生理论学

习后来补上、学生理论基础相对薄弱等问题，最终导致

学生在实践学习中缺乏理论指导，问题独立分析、独立

解决能力相对较弱。

《钢结构产品制作》课程内容的设置是按照钢结构

产品制作的工艺流程来设计学习章节。目前，在日常教

学中学生只有当完成最后一个章节的学习以后，才能够

掌握钢结构产品制作的完整工艺流程，进而才能够独立

完成一个完整的产品制作，在没有学完最后一个章节

之前，学生均只能完成钢结构产品制作工艺流程中的

某一个环节的学习和训练，理论学习与实践训练效果相

对较差。

3��《钢结构产品制作》工学一体化课程开发建议

针对以上《钢结构产品制作》课程及内容设置存在

的问题，按照技工院校工学一体化课程开发要求与路

径，将理论教学与实训教学融为一体，积极探索开发

“钢结构产品制作工学一体化”课程。

3.1  课程开发理念
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3.1.1  工学结合，理实一体
选用企业真实工作任务作为教学载体，按照企业真

实工艺流程开展教学，重组课程内容，将学习过程与工

作过程相结合，实现课堂教学与岗位需求零对接。

3.1.2  紧跟发展，融入三新
紧跟钢结构产品制作行业优化升级现状，积极探索

融入行业新工艺、新技术、新规范，培养学生先进技能

水平，适应新时代对技能人才培养的新要求。

3.1.3  对接竞赛，以赛促学
积极推进技能大赛竞赛成果教学转化，引入或改进

技能大赛方法、技巧、标准等，将精英教学融入普通教

学，拓展、提高全体学生的专业技能和综合素养。

3.1.4  立德树人，课程体系
教学过程中，将职业情怀、劳动精神、工匠精神等

元素逐步融入到具体的工作任务当中，构建课程体系，

实现润物无声培养。

3.2  课程具体要求调整
要求学生能够运用制图、常用金属材料、钢结构制

作工艺、相关标准规范、安全操作规程等方面的知识，

能够正确操作工量具、能进行桁架类金属结构件、金属

容器件、金属板架件、金属箱体件和一般金属结构件的

制作。

3.3  课程三维教学目标调整
3.3.1  素质目标
养成精益求精、严谨认真的工作态度以及爱岗敬

业、吃苦耐劳、勇于奉献的工作精神；具备与他人沟

通、流畅表达的能力及团队合作精神；具有质量意识、

环保意识、安全意识、信息素养、工匠精神；具备自我

学习与创新思维的能力等。

3.3.2  知识目标
掌握常用型材的分类及表示方法，桁架类，容器

类、板架类、箱体类和一般结构类金属钢结构的图示方

法各类钢结构产品的制作工艺流程及利用相关软件确定

合理工艺路线的方法，各类钢结构产品求零件实长及相

贯线、截交线的绘制方法，线性放样、结构放样及容器

类、板架类、箱体类金属构件展开放样的原理及方法，

型材及板材的号料原则及利用相关软件自动号料的方

法，机械切割及火焰切割精准下料的原理及方法，折弯

机、卷板机等大型机具冷作成形的原理和方法，各类钢

结构产品拼装、测量及矫正的原理和方法等。

3.3.3  能力目标
能够正确识读桁架类、容器类、板架类、箱体类和

一般结构类等钢结构产品的施工图，根据施工图纸、技

术要求及相关标准规范，并利用相关软件选择合理工艺

路线，正确使用划线工具进行各类几何作图法的划线工

作，根据施工图纸正确实施线性放样和结构放样，使用

三角形法、平行线法、放射线法及计算机软件进行展开

放样，使用直角三角形法、换面法、旋转法、计算作图

法求实长，根据放样形状和号料原则进行手工号料及计

算机软件智能号料，使用剪板机、砂轮切割机、割炬等

对材料进行准确下料，正确使用折弯机、卷板机等施工

机具对工件进行成形操作，正确使用各类量具对工件进

行测量，使用机械矫正、火焰矫正等矫正方法对变形部

位进行矫正等。

3.4  课程内容重构建议
对接铆工人才培养目标以及钢结构产品制作工作岗

位要求与内容，对多家企业进行深入调研，根据钢结构

“桁架类、容器类、板架类、箱体类、一般结构类”

五大主要形式，遴选十个企业真实生产任务作为教学载

体，全面培养学生钢结构产品制作的综合职业能力。同

时，遵循学生的学习认知规律，按照“工艺由简到繁、

施工由易到难”顺序，序化教学内容，设计5个典型模
块、9个教学项目的课程框架，如表1所示。

表1��《钢结构产品制作》课程重构框架

序号 模块 项目 任务

1
模块一

桁架类金属构件的制作

项目一
钢屋架钢结构的制作

任务一：钢屋架钢结构的识图与放样

任务二：钢屋架钢结构的号料与下料

任务三：钢屋架钢结构的装配

项目二
煤气管支架钢结构的制作

任务一：煤气管支架钢结构的识图与放样

任务二：煤气管支架钢结构的号料与下料

任务三：煤气管支架钢结构的装配

2
模块二

容器类金属构件的制作
项目一

卧式储罐钢结构的制作

任务一：圆柱型筒体的制作

任务二：鞍型支座和其它附件的制作

任务三：卧式储罐钢结构的总装
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续表：

序号 模块 项目 任务

2
模块二

容器类金属构件的制作
项目二

袋式除尘器钢结构的制作

任务一：四棱柱筒体的制作

任务二：四棱台灰斗的制作

任务三：天圆地方风室的制作

任务四：除尘器钢结构的总装

3
模块三

板架类金属构件的制作

项目一
吊车梁钢结构的制作

任务一：上翼板的制作

任务二：下翼板的制作

任务三：腹板的制作

任务四：加强筋的制作

任务五：吊车梁钢结构的总装

项目二
传动减速箱底座钢结构的制作

任务一：下底板的制作

任务二：上底板的制作

任务三：腹板的制作

任务四：加强筋的制作

任务五：传动减速箱底座钢结构的总装

4
模块四

箱体类金属结构件的制作

项目一
称量斗流嘴钢结构的制作

任务一：下流板的制作

任务二：上流板的制作

任务三：侧流板的制作

任务四：称量斗流嘴钢结构的总装

项目二
箱式热处理炉钢结构的制作

任务一：壁板的制作

任务二：隔板的制作

任务三：其它附件的制作

任务四：箱式热处理炉钢结构的总装

5
模块五

一般结构类金属结构件的
制作

项目一
旋风除尘器钢结构的制作

任务一：筒形旋风除尘器筒体的线型放样和结构放样

任务二：排出管组件的制作

任务三：圆管的制作

任务四：圆锥管的制作

任务五：螺旋盖板的制作

任务六：进口方管的制作

任务七：旋风除尘器钢结构的总装

其中，课程模块与模块之间、项目与项目之间、任

务与任务之间学习难度逐层深入。以模块二项目二袋式

除尘器钢结构的制作为例，袋式除尘器钢结构非标件

主要由四棱柱筒体、四棱台灰斗、天圆地方风室三个主

要部分组成，承接模块二项目一卧室储罐钢结构的制作

中圆柱体的制作基础，按照由易到难顺序设置任务一四

棱柱筒体的制作、任务二四棱台灰斗的制作、任务三天

圆地方风室的制作、任务四除尘器钢结构的总装四个任

务，实现新知循序渐进讲授，技能反复训练提升，如图1
所示。

3.5  课程内容优化建议
为更好适应现代对铆工技能人才的新要求，在上述

课程重构基础上，对课程内容进行优化[2]。

聚焦钢结构产品制作行业优化升级现状，根据实际

教学需求，学习内容可创新性融入数显数传测量新技

术、ProNest智能号料与金林软件展开放样新工艺、《钢
结构工程施工质量验收标准》（GB50205-2020）新规范
（三新）等，满足行业发展用人需求。

对接世界技能大赛建筑金属构造项目标准，借鉴世

赛选手选拔及其培养成功经验，探索性将计算作图法等

世赛方法、火焰直线切割与火焰弧线切割等世赛技巧、

三维柔性平台等世赛设施纳入常规教学，扎实推进世赛

建筑金属构造项目竞赛成果转化应用，提质培养学生先

进技能水平。

并遵循“认识-认知-践行-升华”规律，将职业情怀、
劳动精神、工匠精神元素分解细化，让学生在对铆工职业
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领域、劳动重要性、工匠精神内涵有了认识的基础上，进

一步提升对铆工社会地位认知、养成爱劳习惯、增强精度

质量意识，逐步达成培养学生职业情怀、劳动精神和工匠

精神的目的，实现课程素养润物无声培养。

图1��《钢结构产品制作》课程重构解析图

表2��本课程对应实训条件一览表

实训教学类别 实训室名称 主要功能
场地面积
（m2）

主要设备
数量

（台/套）

专业核心技能实训

1.铆工实训车间
铆工实训、技能鉴定及相关
项目教学和岗位培训

结合
实际

剪板机 按需

折弯机 按需

卷板机 按需

冲床 按需

砂轮切割机 按需

氧-乙炔切割设备 按需

手工电弧焊机 按需

装配平台 按需

各类量具 按需

各类划线工具 按需

各类定位工具 按需

各类表面处理设备 按需

行车 按需

2.虚拟仿真教室
工艺仿真、自动号料、结构

受力分析
结合
实际

计算机（接互联网） 按需

智慧黑板 1

结束语

同时，为确保新课程顺利开展教学，还需及时设

立满足正常课程教学、实习实训所必需的专业教室、

实训室和实训基地等，如本课程对应的实训条件如表2
所示。
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