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徕卡MS60扫描全站仪在高海拔地区的应用

韩 伟
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隧道的建设是公路、铁路等基础设施的重要组成部分，在隧道施工中各种全站仪随处可见，发挥着重要

作用。为了确定隧道的位置和方向，首先通过全站仪确定控制点，再放样，开挖一段检查、验收一段，以确保隧道开

挖沿设计轴线前进。而高精度智能化的全站仪，在隧道施工中既能保证隧道的高效贯通，也能节省人力和时间，已得

到广泛的应用。
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引言

随着我国基建建设的发展，中东部地区基础建设基

本完善，基建建设向西部转移，很多处于崇山峻岭之

中，公路、铁路、水电建设都需要修建隧道，大长隧道

随处可见，无论是采用盾构机施工，还是采用人工开

挖，测量工作起着重要作用，以往采用普通全站仪，需

要大量人员配合，花费很长时间做导线、放样和验收。

而应用徕卡MS60扫描全站仪后，测量工作变得高效和简

单。一台仪器，两个软件，解决了所有隧道施工难题。

徕卡MS60全站仪不仅仅是一台测角精度0.5秒级智能

测量机器人，还拥有高精度能达到0.6mm、最快能够每秒

30000点的扫描功能，是隧道施工测量的“利器”。

徕卡MS60+导线测量程序的设计、开发完全依据我

国测量规范，操作简单，界面结构清晰，有效代替了传

统的人工观测照准的导线作业模式，通过仪器自身简单

学习设置好测量的目标，仪器自动测量，在隧道阴暗环

境，无需照明的情况下，极大地减轻了测量人员的劳动

强度；同时自动观测的测角精度有保障，数据及时保存

在SD卡中，内业处理时，直接将SD卡上的数据导入导线

测量后处理软件进行编辑和平差，操作界面简单；整个

作业过程不必配备记录人员，避免读错、记错数据，优

化了作业人员的配置，节省了大量人力和物力。

以下为某高海拔地区隧道利用徕卡MS60全站仪

进行导线测量。

本次导线测量为某斜井，我们使用徕卡MS60全站

仪，从已知控制点开始，逐步向斜井内延伸导线，依次

在各点上架站，自动观测、记录，平均每站自动观测时

长2分钟，总共观测9站，半天就完成了所有外业的数据
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采集工作。

徕卡多测回数据软件是一款功能非常强大的测量数

据管理和分析软件，完全支持全站仪导线测量数据的处

理，项目数据从SD卡上直接导入到徕卡多测回数据管理

软件中进行查看、编辑、管理和格式转换。

运用多测回数据管理软件处理导线测量数据。打开

多测回数据管理软件，点击新建项目，找到SD卡中数

据，点击导入数据（如下图）。

直接查看和管理不同测站的相关设站属性，将观测 数据转换成以往人工观测的记录手簿（如下图）。

最后我们将观测角度、斜距改化后的平距、高差、

仪器、棱镜高等输入平差软件，进行平差处理后，就得

到了导线测量成果，用于隧道测量施工。

徕卡MS60仪器既是高精度全站仪，又具有扫描功

能，在隧道施工过程中，徕卡MS60一机两用，一次投入

就能够满足用户的更多需求。徕卡隧道施工扫描测量程

序，集超、欠挖断面分析、方量计算、衬砌分析、超欠

挖施工控制、随机检测、成果输出等功能于一体，实现

了一站式作业。
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以下为某高海拔地区隧道利用徕卡MS60全站仪

进行扫描测量。

本次隧道扫描长度200m，因隧道断面面积较小，一

站扫描距离有限，通过自由设站方式建站后，共扫描5

站，扫描时长40分钟，共获得250000点。

打开Infinity软件，将从设备的SD卡中复制的点云数据

文件全部拖入“导航器”窗口的“库”里面（如下图）。

运用Infinity处理点云数据，进行点云去噪，点云优

化，删除隧道内的遮挡数据，调整不同的视角，删除所

有不需要的点云数据，直到保留有用的点云数据，再点

“主页”菜单下的“导出”按钮，选择好导出位置，点

“导出”完成点云数据处理。

打开“徕卡隧道施工扫描软件”，点“导入点

云”，选中数据库中导入的点云数据，点“打开”，等

待导入完成。同时也可以导入制作好的设计轴线、设计

断面等文件，便于后续断面生成与断面对比。

生成横断面按设定步长沿隧道轴线批量生成任意里

程隧道横断面，通过横断面对比，可以实现超欠挖断面

分析、方量计算等多种需求成果。

结束语

综上所述，徕卡MS60全站仪既是高精度全站仪，又

具有快速扫描功能，在隧道施工过程中，一机两用，满

足更多测量需求。徕卡MS60全站仪外业操作简便，流程

清晰，搭配专业的点云处理等软件，内业数据处理方便

流畅，报表丰富，能够提高测量效率，降低施工成本。

本次在某高海拔地区隧道中成功应用，积累了丰富经

验，为以后类似工程施工提供参考。
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