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市政道路施工中软基加固技术的应用探讨

喻光远 周明来
义乌经济技术开发区开发有限公司 浙江 义乌 322000

摘� 要：软基处理是市政公路工程的关键性施工环节，其施工质量对于市政公路的质量性、安全性及耐久性具有

决定性的影响。因此，相关施工单位必须要重视软基加固施工，全面掌握常见软基加固技术的应用要点，以此保证软

基加固处理的质量，进一步保障市政公路工程的施工建设品质。
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引言

在道桥施工过程中不可避免地会遇到软土地基，对

工程稳定性和安全性造成不利影响。而不同加固技术的

特点也不同，需根据施工现场的实际情况选择适合的加

固技术，从根本上提高工程质量与安全性，保障道桥工

程的经济效益，促进行业可持续发展。

1 软基的特征

1.1  流变性强
软土地基中流变性是伤害建筑施工安全和品质的主

要原因之一，因为工程建筑本身荷载及其活动荷载的功

效，会使软基造成不一样区域范围流动性，这样的情况

下基础沉降、坍塌都可能会产生。比如在市政道路施工

之中，路基工程若是在软基以上，软基并没有解决好，

伴随着汽车的荷载持续功效，会超过软基的承重抗压强

度，产生流变性，导致路面基本的毁坏，丧失原先的承

载能力，造成一系列问题，地面开裂、坍塌都是常见的

工程项目病虫害。那么就会对路上汽车行驶的安全性造

成危害，提升维护保养和维护成本。

1.2  抗剪性较差
对其软土地基施工的过程当中，由于软土地基中特

有性，促使其本身具有一定的抗压力及其抗剪力，可是

软土地基中抗压力及其抗剪力相对性较差，而且其土层

之间有存在间隙的，从而造成软土地基中土地具体荷载

较低，土壤层可压缩性也较高。在市政工程施工的过程

当中，假若碰到软基处理地面，假如解决落实不到位，

很有可能施工过程中发生地面塌陷，从而对整体上的市

政道路施工造成影响。

2 市政道路施工中软基加固技术的重要性

2.1  降低安全隐患
软土地基含水量较高，易引起沉降等问题，严重威

胁人们的出行安全。而软基加固技术的应用能够从根本

上提升其性能，在保障施工质量的基础上，减少安全隐

患，延长道桥工程使用寿命。

2.2  有利于促进道桥事业的发展
在道桥施工过程中，软基加固技术作为主要构成部

分，在完善道桥工程建设方面发挥着重要作用，并促进

我国基础设施建设的规范化，在提高施工质量的基础

上，为道桥事业的发展发挥一定的促进作用。

3 市政道路施工中软基加固技术的应用

3.1  预制混凝土管桩加固技术
在运用的过程当中预制混凝土管桩的加固技术结合

了震动沉管桩、预制混凝土管桩等优点，凸显出较好的

可执行性能及其加工工艺简单优点，另外在施工的过程

当中，整体上的施工品质比较容易监管和操纵，工程项

目成本也更有助于操纵，这类技术主要是因为全自动清

除振动注浆将管桩而形成的一种新技术方式。在具体步

骤之中的全过程，得先根据下腔静脉上端钻头之中的震

驱动力，将环状的墙面打进到设计方案深度，然后让混

泥土匀称浇制在墙面中，之后再进行拔管，让混泥土管

桩得到产生。但是如果要确保承载力由土和管桩承担，

那就需要针对桩与桩间土的水平荷载展开了合理化的变

化，让基本的底边应力难题获得了相对应的步骤。除此

之外，当管桩当中的混凝土的强度已经达到设计方案要

求和要求时，就能先把一层沙石铺装在桩的顶端，而且

将于砂石垫层之中摆放钢塑格栅，让管桩及其桩土中的

重要性获得了足够的充分发挥。在具体之中，应用预制

混凝土管桩的加固技术具备特殊优点，包含施工工艺更

为简便，步骤方便快捷，在对于整个施工的操作流程进

行监管之际的管理也更容易，这类技术强度更高一些，

解决之际深度也就越大，不过如果使用了粉喷桩的施工

技术便会存在一些缺点性，例如解决深度非常小及其拌

和没法匀称，土体实际效果很差，更容易造成施工质量

监督管理难度提升，

3.2  土木合成材料予以处理



2023� 第2卷� 第3期·现代工程项目管理

26

针对柔弱黏性土、污泥土、碎石土等软土的处理方

法，选用强夯地基肯定是不行的，必须借助一些土木合

成材料更改土壤层的特性，以此来实现针对路基的加

固。土工布、防渗土工膜、土工试验合乎原材料及其材

料要在软土加固之中常用的一种合乎原材料。关键的基

本原理便是在施工环节中，针对不同土层状况，挑选相

对应的土木合成材料做有针对性的调节，填补软土地基

的各类缺点，以此来实现针对路基的加固，全面提升路

基的承载力，使之做到可以承重建筑荷载的需求[2]。选

用土木合成材料予以处理时，针对当场勘察及其测试数

据较为依靠，这立即取决于需要使用原材料的总数及其

具体土层改进部位，并且在具体施工环节中，也要较为

经验丰富的技术员给予指导，严格执行施工加工工艺之

中标准进行施工，一旦施工的步骤出问题，针对最后的

加固实际效果都是有极为重要的危害。相比强夯地基而

言，这类技术在施工加工工艺完成层面地难度系数还是

很大的，并且品质的稳定并不是十分靠谱，常常会有依

照施工加工工艺予以处理，但效果并不是很好的情况发

生。地质环境错综复杂的状况针对土木合成材料的作用

充分发挥拥有直接关系，有些时候都不能做到最理想的

情况，还要相互配合回填土、浇灌混凝土等方式相互配

合才可以做到设计要点。所以在选用土木合成材料施工

时，不但要确保原材料的品质，还必须做好技术技术交

底，搞好加固的施工加工工艺执行以及一些危害品质的

重要环节，合理确保加固的品质。

3.3  开挖换填技术
在软土地基施工过程中，开挖换填技术是一种常用

技术。首先要对软土层进行全部或部分开挖，然后填充

黏土和砂石，黏土和砂石要选择渗水性较强的材料。在

软土层开挖前，需对其厚度做好检查。如果软土层不超

过3cm，就要将其全部挖出；如果超过3cm，则要对其进
行部分挖出，再用渗水性较强的材料将空余部位填充[3]。

开挖换填技术在软基施工过程中得到了有效应用，需要

注意的是，如果软土层过厚时采用开挖换填技术会消耗

大量人力、物力，加之工程量较大，对已挖出的软土进

行施工会增加施工难度，因此，如果软土层较厚时，则

尽可能应用其他技术进行施工。

3.4  强夯加固技术
强夯加固技术是由挤压非饱和土里的液相来达到加

固的需求，并对砂土开展重复夯击，让砂土里的裂痕完

成吸附向自由水的变换，对其水压力开展清除的前提

下，提升土的抗碱底漆水平，因为单一的强夯方式为运

用中产生的缝隙凸显出断断续续的特征，让汽体及其水

排出来并不轻松，也会造成孔隙度中水的压力消退，速

率越来越迟缓，针对市政道路施工的施工进展及其加固

效果导致非常严重的危害。假如协同用强夯技术及其排

水土体技术，就会造成土里的地应力进一步提升，也会

使孔隙水向成袋深圳沙井内进行渗入，从而排出来地

面，从而使排水之间的距离获得减少，让混凝土裂缝发

展与孔隙度原水压力消退加速。可是采用强夯加固技术

时拥有特定可用标准，主要用于扩大合理深层及其减少

孔隙度压力的前提条件，让对应的加固实际效果获得反

映，但如果加固的现象并不是十分梦想，那就需要全面

分析特殊情况。例如这类强夯加固技术对该区域的软土

地基是否真的可用，可能因为不适合而造成造成橡皮擦

土的情况，软粘土构造可能遭受强夯技术的毁坏，让这

一部分砂土构造的抗压强度及其透水性相对应减少。除

此之外要在夯基解决的过程当中存在压实度不够的状

况，造成固结沉降的效果无法得到保证[4]，因而使用强夯

加固技术时，那就需要严格遵守相对应处理原则，包含

少击很多遍、逐步加能、先轻后重及其逐级加固。强夯

加固技术的应用主要应用于一些比较宽大场所，这种场

地排水情况并不是优良，与此同时土壤层相对比较浅，

特别是针对路基工程上环绕着大块石头或者湿陷性黄土

地基。此外这类强制加固技术的应用也存在着局限，不

容易独立对它进行应用，而是要融合基础垫层和深圳沙

井一部分，这样就可以让施工效果得到保证，但这样施

工方式也会造成成本上升。

3.5  预制桩施工技术
地应力预制桩施工技术不但可以提升软土强度，并

且在实际应用的时候要工作员对具体的情况有所了解。

仅有这样才可以将偏差降至最低。针对加固的实际实

际效果一定要开展十分重视，不可以消耗原材料。确定

好最理想的部位以后，严格按照预制桩的推广部位去进

行施工。假如地理条件很差得话，能够利用预制桩施工

技术地下提早打进地桩，那样上边建筑物实际品质能通

过地桩去进行传输，假如承载能力太高得话，所需的土

壤层特别深，能够利用附近土壤滑动摩擦力去进行支撑

点，持续将软土地基的承载能力增强[5]，所有基础打桩

完毕之后，周围的部位要设上标识标牌，避免最后的加

固实际效果遭受别的危害，因为此项技术的构造效果很

好，在建造成本登过高，因此对于预制桩的具体位置和

长短有着十分明确的规定。

3.6  水泥粉煤灰砂砾石加固法
在软土加固技术的具体应用过程中，还可以利用浇

筑混凝土管桩施工技术开展路基工程的加固，该技术具
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备非常高的应用优点，从常规角度来看，浇筑混凝土

管桩施工技术还有很多类型，能够供应的挑选相对比较

多。但是该技术还会具有一定的缺点，在具体操作之

中，有有可能出现堵塞管道的情况发生，这一情况发生

原因在于混凝土材料地泵的过程当中，管件的弯曲半径

不符有关的规定，限制传输速度，可能会导致管路出现

堵塞难题[6]。一旦发生这一问题就要开始水泵叶轮的拆

装，排出来混泥土堵塞物以后，再次进行工作。在接手

的过程当中得先清除管路之中的气体才开展工作，施工

结束之后也要进行管道疏通，避免在下一次施工工作中

发生阻塞难题。想提升软土地基的物理性能，要促使软

基处理土体能保持全面性。

3.7  更换加固施工技术
对于大部分的桥梁工程而言，软土施工过程中要在

浅部的软土地基上予以处理。最主要的施工方法有回填

法或抛石挤淤法。所讲的回填法，根据利用人力或是工

业设备在桥梁工程里的原涂层开展发掘。而且填写一些

抗压强度更高一些，并且有低膨胀性的原材料。根据利

用这样的方法，不但简易并且更方便。绝大多数情况下

会到深层3m以内的软集中化开展施工，假如彻底远远超
过了这一范畴得话，具体的解决实际效果并不太好。而

另一种方式的实际施工基本原理，那样全部砂砾石片的

挤压成型作用就能得到较好的充分发挥，会将该土层之

中的污泥开展明确提出以后，利用辗压器能将它变得更

加结实。而这种方法可以让加固实际效果更加高效，并

且没有破坏，一般都会在表面比较弱的软土地基中进行

运用。在3~4m的软土壤层当中也可以利用这种方法[7]，

这是相对来说高效率的加固施工方式。

3.8  排水土体加固技术
针对软土中粘土成份较多的市政管理新项目来讲，

在软土加固技术选择上，要更的侧重于排水土体加固的

技术。这一技术的方法，不仅仅是具有较好的加固实际

效果，还可以具有一定的合理性，这一技术的建立前提

条件取决于具备透水性，想改变吸水性，要依靠承载力

作用力针对土壤间隙进行合理的排出来，进而高效的做

到路基工程增强的作用，能够有效的改进软土相对密度

特点，具备更加好的承载力。尽管排水土体具有一定的

优点，但由于长久的施工，会带来一定的回填土施工难

度，也就难以高效率的针对填充料加以控制，针对施工

品质会具有一定的阻拦。此外，针对原材料的挑选还会

具备一定的影响，要是错误的挑选，也会导致路基工程

坍塌问题发生，针对后期施工具备很大的危害[8]。在排

水土体的施工之中，如果纵向的排水管在埋深的过程当

中相对比较浅，就会造成排水的时间段有误，乃至还会

造成管路的阻塞状况发生，从而也会导致施工品质出问

题，产生很大的不良影响。因此，排水土体施工的品质

不仅仅是针对原材料的严苛选择，针对技术操控的合理

化也有非常大的规定，应当还需要针对施工队伍需要进

行有效管理，促使高技术的技术能够迅速的贯彻到施工

之中，降低针对施工现场欠佳实际操作。

结束语

综上所述，在道路桥梁工程施工过程中难免会遇到

软土地基，对施工造成不利影响。软土地基承载力较

弱，不能满足施工稳定性要求。地基作为重要结构，施

工质量直接影响工程整体质量，如果处理不好，势必会

引起后续沉降不均、变形等问题，影响交通安全。因

此，施工时如果遇到软土地基，就要从多方面进行研

究，制定完善的加固方案，科学应用加固技术，从根本

上提高道桥工程施工质量。

参考文献：

[1]崔智敏.软基加固施工技术在道路施工中的应用[J].
科技与创新,2021,12(3):180-181.

[2]王菊玲.软基加固技术在市政道路施工中的应用[J].
四川水泥，2022（2）：263–264，267.

[3]曾宁.软基加固施工技术在市政道路工程中的应用
[J].黑龙江交通科技,2020,43(11):42+44.

[4]柳欣.软基加固技术在市政道路施工中的应用研究
[J].科学技术创新，2021（25）：139–140.

[5]黄旭.探究软基加固技术在市政道路施工中的应用
[J].四川水泥,2021,6(2):71-72.

[6]颜玲.软基加固技术在市政道路施工中的应用探讨
[J].居舍，2022（17）：78–80.

[7]王健.软基加固技术在市政道路施工中的应用[J].绿
色环保建材,2020,26(11):94-95.

[8]叶炳焕.软基加固技术在市政道路施工中的应用[J].
江西建材，2021（11）：247–248.


