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卷烟物流配送中心储分一体化技术应用

黄顺利
机械工业第六设计研究院有限公司 河南 郑州 450007

摘� 要：随着现代化物流产业加速发展，物流配送中心越来越重要，订单分拣是物流配送的关键，在这个配送过

程中占据成本一大部分，针对分拣进行优化和研究可以有效降低成本，提高配送的效率。随着全国烟草物流会议确定

了对于存储能力不足的烟草物流中心要优先考虑采取密集式存储等先进技术进行改造，在会议上提出了储分一体化的

理念，取消备货缓存区域，优化流水线作业效率，推广密集式存储的改革背景下，储分一体化得到了推广和使用。
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前言：储分一体化通过对烟草的存储和分拣以及备

货环节的整合，让存储卷烟成品的仓库系统具备存储、

分拣和补货的功能，并且可以让物流配送中心适应现代

化发展，搭配自动化技术，成为全新的供货方式，对于

烟草物流配送方式发展具有重要意义[1] 。烟草配送中心

对于货物的快速配送、原材料采购、扩大流通规模、提

高企业经济有重要的意义。进行卷烟物流配送中心一体

化技术已经是目前发展的重中之重。卷烟物流配送储分

一体化通过通道的设置，合理控制出库和入库的顺序，

让分拣系统合理发挥出自己的作用，取消了分拣系统的

备货区域，实现了对仓储系统当中库存变量的控制，通

过合理的出库顺序和布局让分拣系统有效和出库顺序结

合起来，节省了备货区域和暂存区域需要的空间需求，

实现了仓储分拣一体化管理的需求[2]。储分一体化是实现

仓储和分拣的重要环节，可以减少物流环节、缩短了物

流的流水线，提高了仓储的存量。

1 卷烟物流配送中心储分一体化系统的原理和特点

1.1  卷烟物流配送中心储分一体化系统的原理
物流配送中心是整个物流体系的关键部分，从储分

一体化理念的推出到现在，国内外各界的学者对这一理

念进行研究，主要研究符合科学的规划和布局，但是随

着物流技术的不断创新以及用户需求的增加，现在研究

的主要方向是仓储、分拣等系统的模块化。订单分拣作

为配送中心流程当中的重要一环，针对订单分拣的过程

进行优化非常关键，可以提高物流的配送分拣效率。在

现代化物流行业的发展过程中，物流企业认识到了物

流配送的重要性，利用先进技术来提高自身的成本收

益。国家对于物流中心的定义为从事配送业务的物流场

所或者是组织，这是一个综合性、地域性、大批量物

资的移动中心，他是商流、物流、信息、资金结合为一

体的配送中心，并且他的功能齐全，具有来那个好的

存储和调节能力，是产业和用户之间的重要纽带[3]。储

分一体化技术是一种全新的存储模式，利用设备不动，

货物先动的原理对货价的烟草进行集中化管理。是一种

主动的存储理念，达到了设备穿梭、运行等功效，实现

了出库和入库的货物可以自行移动。和常见的立体货架

以及三层货架存储方式不同，这种技术降低了物品移动

过程中所需要穿越的空间，增加了货物存储密度。在纵

向上缩短了托盘与货架之间的间距，在横向上解决了设

备出入库的距离，在上下空间上减少了货物的高度以及

设备的出入空间，实现了纵向、横向、空间上的节省，

让货架与货物之间密切结合为一个整体，让货物的面积

存储量以及存储能力得到了提高，做到了密集化仓储管

理。卷烟物流配送中心的储分一体化技术推出了一种全

新的出入库方式，利用机械手的方式对货物进行自动分

拣、码垛。在货物进出存储区时达到了集中入库和出库

的目的，彻底解决了传统物流配送过程中的备货区和补

货区。在卷烟物流配送中心的分拣区和仓储区的通道设

计、存量控制、出库顺序都统一在了一起。做到了仓储

一体化管理。

1.2  卷烟物流配送中心储分一体化系统的特点
卷烟物流配送中心储分一体化仓储系统适用于高端

的物流配送中心，可以实现烟草存储的集约、高效和实

时化管理。储分一体化技术含量较高，使用柔性化运储

的方式，全自动储分一体库系统采用输送系统进行动态

和柔性存储，根据出货的计划要求，对烟草的品牌和数

量把烟草运送到分拣设备。动态管理和全过程监控过程

中储分一体化系统根据卷烟成品的信息可以实现自动追

踪，通过软件集成的方式实现动态存储管理、进入和全

过程监控。储分一体化系统占地面积和存储能力较强，

全自动储分一体库存经过试验发现，这种技术结构紧

凑，运行稳定，空间内存储量大，对于空间的利用率较
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高[4]。提高了卷烟成品的出入库效率，取消了中间备货

环节，考虑到不同类型的卷烟品牌出入库方式，进行了

单元模块设计，采用并行设计的理念，让每个通道单独

运行，当通道内设备出现问题以后不会影响到整个系统

的运转。最后整个系统具备外观结构美观，噪音小的特

点，储分一体化本着低噪音的原则进行设计，通过外观

来确保结构美观。

2 卷烟物流配送储分一体化技术的应用

在常规的卷烟物流配送中心，为了解决仓储与分拣

之间的衔接问题，采用备货缓存区来做为二者之间的衔

接方式，备货缓存区上接仓储区，下接分拣区。储分一

体化技术包含了拆盘和件烟多层穿梭车系统，拆盘采用

自动拆盘和人工拆盘两种结合组装，人工拆盘一般每天

处理的卷烟成品不多于两件小品规格系列。自动拆盘目

前常用的为直角坐标机器人拆盘、多关节机器人等[5]。在

日常工作中件烟多层穿梭车系统与自动化堆垛机互相配

合工作。卷烟物流配送中心采用储分一体化技术以后，

上位系统通过查询动态库存、分配出库的货位、然后由

堆垛机把出库货位上的托盘搬运到出库输送机上，输送

机通过穿梭车传送到储分一体化系统上，储分一体化技

术通过查询条烟的分拣出库要求，自动对货物进行按序

堆垛，确保分拣线一直处于工作状态，满足补货需求。

传统的自动化立体库或者三层货架与储分一体化仓储系

统对比时可以发现在土地利用率与人工作业效率上有更

明显的优势，传统模式与储分一体化仓储系统在能源上

有着明显缺陷，密集储分一体化系统有着更先进、更高

自动水平、更大储存空间、更便捷作业流程、更低能源

消耗等特点。在投资方面烟草物流中心的密集储分一体

化系统有着高度信息化、自动化的水平。然后自动化和

信息水平的提高，并不代表投资的增加，和传统的三层

货架相比，储分一体化技术投资费用更占据优势。

3 卷烟物流配送储分一体化物流中心布局方式

在某卷烟物流中心布局时，根据仓库的土建基础之

上利用链板机、自动化密集式仓库、鱼刺式动态补货

线、辊筒输送线、智能四项穿梭车、直角坐标机械手、

半自动分拣线、自动包装机、伸缩辊道机等自动化设备

组成。整个物流中心通过这些设备把仓储区、分拣线、

配送月台进行连接，形成了一条从右到左的完整物流

线，条烟的分拣线根据订单给的数据自动向鱼刺式补货

线发送请求，鱼刺式供货线向密集库发送请求进行输

送，通过这种环环相连的方式实现自动化设备和信息的

传送，实现动态补货流程。物流中心大致分成了入库

区、预留发展区、自动化密集式仓库、件烟动态补货

区、补货传送线、条烟半自动分拣线区、自动包装机区

等等，整个卷烟物流配送中心的布局从入库到装车环环

相扣，从库存到装车卷烟成品通过自动化设备完成存

储、拆垛、分拣以及最后的打包。整个物流中心的配送

工艺流程核心在于自动化密集式仓库和鱼刺式动态补货

线。整条线路的出货形式分为正常的出库、分拣到包

装。第二种是异型烟的出库、分拣到包装。第三种是整

件烟直接出库到打码到发货[6]。如何解决不同形式的卷

烟成品出库一直是物流配送中心的难题，传统处理方式

是设置专门的备货区，在储分一体化技术的影响下会根

据系统发出的指令，穿梭车会把托盘发送到密集式货架

的缓存区域，根据分拣线给出的要求，利用直角坐标机

械手把烟直接放到鱼刺式动态补货线上，补货线根据系

统的指令，把卷烟成品一件件按照顺序进行运输和分

拣。对于异型烟出库采用分工打码分拣的方式进行，在

需要的仓储货架区域设置异型烟的缓存区域，根据异型

烟分拣的需求人工进行寻找，最后把卷烟成品拼接进行

出库。在一些出烟的高峰期，物流中心会面临整件烟直

接打码出库的情况，这种作业方式整件烟不会经过分拣

线，通过货架区设置缓存货位，由人工进行找货，最后

拼接的方式出库。仓储一体化技术当中关键的是智能四

向穿梭车，这是一种高科技智能物流搬运设备，这个设

备受到远程操控系统的控制，实现对仓库托盘货物的自

动存储、自动换道、自动换层和自动爬坡，具有西向形

势、智能控制、自动调平的优势。穿梭车可以到达货架

内的所有补货位，也可以把货物存取在任何一个货位，

是整个物流中心布局的核心。鱼刺式动态补货线利用多

个辊筒输送机、转辙机组成，减少了传统补货传送运输

的长度，增加了补货挑选分拣的选面，减少了补货区的

面积，是仓储区和分拣区连接的关键所在。

结束语

随着国家的引导和推广，储分一体化技术在物流配

送中心的应用以及成为了众多物流配送的首选，是目前

存储、分拣配合作业的必然趋势。卷烟物流配送做为物

流中心的典型，在存储和分拣方面储分一体化技术是首

要选择，它的功能通过各种试验已经得到了认证，随着

国家的倡导和引领，储分一体化技术需要在目前的烟草

物流公司当中广泛推广。但是根据我国不同地区的发展

情况，要结合近几年的经济发展来选择合适的储分一体

化系统，选择配套的设备，根据我国制定的国烟计划文

件进行建设，确保物流配送符合当地经济发展情况。
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