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电厂锅炉水质常规化验方法及质量控制

陈　静

国能宝清煤电化有限公司　黑龙江　双鸭山　155600

摘�要：随着我国不断进行现代化建设，城乡居民对电厂的服务能力也提出了越来越高的要求。在电厂的实际运

行中，最重要的运行设备就是电厂的锅炉。电，锅炉传热的主要介质是水。在实际工作过程中，水质对锅炉的安全起

着重要的作用。在实际工作过程中，由于实际使用的水质较差锅炉在长期使用的情况下，会严重影响锅炉的运行效率

和安全生产，同时也会给电厂带来严重的经济损失。为此，为了为有效促进电厂锅炉在高效率条件下的安全生产，有

必要定期开展电厂锅炉水质的相关化验，为电厂锅炉水质提供保障。
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1 电厂锅炉水质化验的意义及重要性

1.1  电厂锅炉水质化验的意义
通过测试发电厂的水质，它可以有效地确保锅炉操

作的安全性。在锅炉水测试过程中，酸，碱和硬度被用

作主要指标。这些指标将对锅炉的传热效率和燃油消

耗产生很大的影响。因此，在实际工作中，有必要定期

测试锅炉的水质，以确保锅炉水质的所有指标都在规定

的范围内，以确保锅炉水的质量以确保安全锅炉的稳定

操作，并避免由于水质的恶化而避免。锅炉操作事故发

生。在测试锅炉水质的过程中，需要进行每个实验室的

详细记录，以掌握锅炉的特定操作条件，以提供锅炉维

护的重要参考。通过锅炉水的测试，对于特定的测试结

果，它也可以更好地反映锅炉的实际操作条件，以便准

确判断锅炉的当前状态和操作，以确保其安全稳定的操

作。[1]此外，锅炉的水质不仅可以确保锅炉的安全性，而

且还可以用它来促进发电厂生产的安全，促进电厂生产

的标准化，并进一步提高安全性发电厂的生产系统，并

为发电厂的安全生产提供固体，为电厂安全生产打下坚

实的基础。*

1.2  电厂锅炉的水质测试的重要性
电厂锅炉中使用的水是从两个方面分类的：硬水和

软水。

在硬水中，因为Na+，mg2+，Ca2+等离子体的含量
更多，并且受高温影响，因此它可能与锅炉中的NaCl相
互作用，这使得锅炉的内部出现。不平衡的传热是由加

热时间的延长和爆炸的可能性引起的。在软水中，Na+的
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含量更多。很长一段时间以来，它将在锅炉内带来酸和

碱的不平衡，这会导致锅炉受到锅炉的折磨。严重的腐

蚀。分析发电厂水质测试的重要性，主要在以下方面：

首先，效率，在实际应用中，锅炉长期以来受到水质较

差的影响，导致表现出色和腐蚀锅炉，因此锅炉的加热

效率已进一步降低。由于供暖的时间很长，因此将严重

的浪费带来了资源。水质的常规测试可以有效地确保用

水，规模和腐蚀的质量也可以有效地降低，从而为实际

的工作效率提供保证。第二个是安全。由于锅炉水的水

质较差，在加热锅炉的过程中，在长期使用的过程中，

这可能会导致锅炉设备故障。在严重的情况下，可能会

发生爆炸。

2��电厂锅炉水质常规化验方法

2.1  预脱盐－反渗透ＲO
反渗透（RO）也称为反渗透，它以自然渗透过程

命名。逆渗透是通过传输，使用压力差作为驱动力的半

脑峰的选择，并在膜的侧面施加压力比自然渗透压力更

为压力，以便在相反的方向上执行渗透方向方向，促进

原始溶液中的溶剂，将过量的隔膜戴在膜的另一侧，从

而意识到混合物的分离，纯度和浓度。该技术具有高效

率，低维护成本和易于操作的优势。[2]

2.2  基本原理
水处理前不良渗透系统是反渗透膜的选择和可传递

性。在压力的作用下，原水从薄膜的一侧流向另一侧。

在他们的另一侧，其他离子保持在一侧。随着原水的生

长，水分子继续从原水流出并将水产生汇总在一起。留

在原始侧的盐含量继续增加，并且逐渐浓缩，并最终变

成重水。

2.3  反渗透技术特点
反渗透系统主要发挥脱水功能。反渗透膜的基本特
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征用于去除水中的大多数可溶性盐，胶体，有机物和微

生物。典型的系统由安全过滤器，高压泵，反渗透组

件，反渗透和清洁系统以及分散水和收集水的管道和阀

组成。预处理后，原水符合反渗透膜的水入口需求。在

高压泵的强压下，进入包含反渗透膜的压力容器。高压

泵的压力大于渗透压原理。有机物质通过半渗透的膜进

入水生产一侧，并在收集水生产收集管后进入反渗透水

箱的水箱。剩下的重水含有大量盐，并进入厚的水处理

系统。目前，常用的反渗透膜分为纤维蛋白和非纤维

素。最常用的纤维素是醋酸纤维素分离膜。非纤维素包

括芳族多胺和薄膜复合膜。芳香疗法多酰胺是使用最广

泛的薄膜。[3]尽管该膜几乎可以应用于几乎所有水入口质

量，但在实际的操作过程中，反渗透膜具有复杂性和精

度的特征，并且易于污染和阻塞。它对其实际有效性有

很大的影响。因此，在使用反渗透技术进行水处理的过

程中，必须严格要求水入口质量，并且应预先对原始水

进行有效处理，确保SDI在5以下，pH值在4~10。温度在
0~40℃以内，以此来提高水处理过程中反渗透装置的高
效性。

当水入口恶化或水生产需求相对较高时，尤其是在

北部地区，黄河水补充地表水，水质的波动是明显的，

并且单阶段反向渗透性水的生产无法满足水质要求。您

可以获得更高的盐度率。反渗透主要检测到电导率。随

着技术的发展，电导率的确定也变得易于操作。我们只

需要选择适当的导电仪器即可准确确定。没有空气。

2.4  精脱盐－电除盐EDI
连续的电盐去除装置（也称为EDI）是一种巧妙地结

合了电透析和离子交换的特征的技能。它是使用离子交

换深层脱水来克服电溶理学极化而不是彻底的盐度。H+
和OH-ies的发生以实现水力和OH-离子的树脂自我再生，
以克服树脂衰竭后通过化学药品再生的缺陷。在越来越

多的水处理过程中，它逐渐开始取代传统的阴和阳离子

交换床以进行深盐，这是过去十年来开发的新过程。

2.4.1  基本原理
电盐EDI是一种将电极解释技术与离子交换技术集成

的深盐技术。EDI系统包括阴和阳离子，离子交换膜，
Yin，阳离子交换树脂，DC电源等。EDI的基本原理主要
是以下过程：

（1）电透析过程：阳离子交换膜和阴离子交换膜交
替布置在正和负的两个电极之间，并通过分隔区分开以

形成稀释室和集中室。当原水流入分区时，在外部电场

的影响下，阳离子迁移到负电极，阴离子向正电极移

动，但由于离子交换膜的选择透过性（阳离子只能透过

阳离子交换膜，阴离子只能透过阴离子交换膜），从而

在淡淡的腔室中淡化盐水，在厚房间的盐水中凝结，并

实现盐的目的。（2）离子交换过程：离子交换树脂与水
中电解质离子交换以去除水中的离子。（3）电化学再生
过程：H+和OH的水解以及穿透过程产生的水解的树脂本
身用于执行树脂的电化学再生。其中，前两个过程对提

高水中水质的质量具有积极影响。由于再生过程将恶化

水质，因为离子交换将是不好的，因此必须选择它以满

足水质的要求并实现再生的目的。

2.4.2  EDI技术特点
传统的深盐去除系统使用传统的复合床+混合工艺。

该过程使用离子交换树脂以从水溶液中吸取某个（类）

离子，并将另一个相同的电荷符号本身放置。切换到离

子和其他摩尔的水生溶液。由于离子交换的能力有限，

当交换完成后，需要使用其离子再生的再生来恢复其交

换功能。因此，该系统需要消耗大量的酸和碱性溶液来

再生离子交换树脂，从而产生一定量的酸和碱性废水，

污染环境和更高的运营成本。

EDI主要检测PH、硬度、SiO2、电导率、TOC，PH
的测定可以是用便携式PH测定仪，现场测定，以减小空
气中的二氧化碳对PH值的影响；硬度要使用硼砂做缓冲
溶液，酸性铬兰k做指示剂，用0.0010的EDTA标准溶液进
行滴定，同时做空白试验。在实际生产中，EDI的水处理
效果非常重要，并且可以基本上去除水的硬度。有很多

方法可以确定硅。我建议选择光学方法，因为此方法高

于颜色方法，更少的错误和简单的操作。[4]随着科学技术

的发展，以各种形式的各种形式的新型测试设备也不断

更新。我们应该根据自己的需求选择最合适的设备，以

确保测试结果的准确性。

3��影响锅炉水化验质量的因素

3.1  人为因素
人为因素是发电厂锅炉水质中最重要的影响因素。

在测试水质的整个过程中，大多数人都在进行特定的操

作，以测试设备的准确性和数据处理。结果具有很大的

影响。一般而言，由人为因素引起的水质测试错误。为

了有效地确保其水质测试结果的准确性，水质测试人员

的整体质量的有效提高是最重要的影响因素。在锅炉水

质实验室中，其员工不仅必须具有强大的专业技能，而

且还必须具有更熟练的专业实验室设备操作，并进一步

纠正工作态度。实现实验数据中强大的严格性，以便在

测试过程中可以按照相关标准执行，以确保水质测试结

果的可靠性。

3.2  设备因素
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设备因素也是电厂锅炉测试中最关键的影响因素。

在实际使用过程中，水质测试设备中将存在或多或少的

错误，这将影响测试结果，因此测试结果中存在一些错

误。为此，在发电厂的水质实验室的实际开始之前，实

验设备的校对是最重要的方面，为其测试准确性提供了

保证。

3.3  技术因素
除上述因素外，技术因素也是测试锅炉水质过程中

最重要的因素。有必要有效控制检测技术和数据分析。

换句话说，在检测发电厂的水质过程中，应采用合理的

检测技术和数据分析方法，以确保检测过程的有效性以

及检测方法的有效性。在选择测试技术的过程中，应选

择该国和行业的更高级方法，以有效地结合国家和行业

标准，以确保水质测试的质量。

4��电厂锅炉运行中提升水质常规化验水平和质量的

措施

4.1  提高化验人员综合素质
热电厂的总体水质非常重要。为了进一步提高水质

测试的质量，必须提高整体测试水平。首先，为质量管

理和质量监测管理实施专业评估和考试，评估技术人员

的理论和实践水平，并组织他们进行专业培训，以便测

试人员可以进一步掌握相关的专业技能。同时，为了确

保定期分析热电厂水质的准确性，有必要提高实验室人

员的整体质量，专业的实验室人员测试水平以及整体实

际操作能力。在设立水质检查团队时，热电厂必须招募

合格的化学检查员。同时，通过各种有效的渠道加强了

实验室操作员的相关培训和教育，并向实验室工人解释

并教授了相关的知识和热点。

4.2  运用新型的检测设备
根据发电厂水质测试的特定开发，可以知道，为了

提高锅炉水质测试结果的准确性和合理性，主动使用新

型的水质测试结果尤其重要测试设备。借助新测试设备

的全面支持，它可以通过效率提高。因此，相关人员需

要积极触发新的智能测试设备。同时提高发电厂锅炉测

试效率的效率，以确保有效使用各种新型测试设备。

此外，在发电厂的水质测试操作中，在锅炉水蒸气

或水源中进行采样时，如果将样品采样在单个样品中，

则无法有效反映锅炉水的特定情况。因此，如果需要

样品进行重复采样，则有必要在不同的时间段和位置进

行。这样，可以确保水质测试的方法更准确和合理。

4.3  增强质量检测仪器的功能
增强质量测试工具的功能可以提高测试操作期间测

试人员的准确性，这可以最大程度地减少误差，这不会

影响测试的相关数据。然后，实验室人员可以采取相

关措施来改善锅炉的水质，从而使锅炉的水质会改善质

量，这不会影响发电厂发电机套件的正常运行。可以从

上述内容得出结论，以增强质量检测工具的功能是多么

重要。此外，中国不同地区的发电厂工作人员还可以从

国外引入更高级的测试设备，以改善锅炉水源的控制，

从而达到更理想的治理效果。因此，这也要求发电厂的

领导人投资相关资金。在这些资金的支持下，它将增强

购买相关质量测试工具的购买。对于国内发电厂来说，

这也是更好的开发方向。

结束语

总之，在当前发电行业不断发展的过程中，对经济

建设的发展也产生了一定的影响。在对电厂锅炉水质进

行分析的过程中，对检测结果进行分析是非常重要的。

现阶段，本文主要对锅炉水质检测中存在的问题进行分

析研究，希望通过相关分析研究，为相关人员后续工作

提供参考，进一步完善常规水质检测工作。基于此，在

当前水质常规检测工作过程中，有必要合理借鉴国外的

一些先进技术，有效提高水质检测水平，科学合理地应

用水质检测技术。污水处理方法，有效实现电厂锅炉连

续高效运行。
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