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新型钢背楞与锥型套管组合加固墙模板施工工法

刘 凤
陕西建工第五建设集团有限公司 陕西 西安 710000

摘� 要：随着建筑业的飞快发展和工程品质的不断提升，模板加固体系不断革新，传统木模板、钢管扣件加固体

系整体刚度不足，且内撑多采用水泥内撑，导致墙面平整度及洞口、阴阳角方正度不易控制；铝合金模板加固施工方

便，但现场变更灵活性差。
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引言：我公司借鉴铝模板的内撑套管加固思路与新

型钢背楞结合，经过多个项目实践，形成了“新型钢背

楞与锥型套管组合加固墙模板施工工法”。该施工工法

很好的杜绝了传统胀模、爆模、漏浆等问题，达到饰面

及清水混凝土的要求，且标准化程度高，安拆便捷、灵

活，可周转使用。

1 工法的特点

1.1  采用钢背楞作为墙体加固横杠，U型直杠调节横
杠长短，加固材料整体刚度大，重量轻，组装方便快捷。

1.2  采用阴、阳角采用定型锁具，整体刚度大不易变
形，保证阴阳角方正。

1.3  采用可周转锥型套管与橡胶塞结合方式做定位内
撑，增大内撑与墙模板的受力面，保证墙面整体的平整

度≤ 1mm合格率达到100%。
1.4  所使用的模板加固材料均为可周转使用材料，周

转效率高，有良好的经济效益。

2 适用范围

本工法适用于多层、高层的剪力墙结构工程。

3 工艺原理

墙模板加固采用锥型套管做定位内撑，内撑端部加

设橡胶塞，增大内撑套管与墙模板的受力面，保证墙面

整体的平整度；合模后，采用新型钢背楞做为墙体加固

横杠，使用U型直杠调节横杠背楞尺寸，并用锁销进行
连接固定；竖向背楞采用方管；阴阳角加固采用定型锁

具，并用锁销将定型锁具与新型钢背楞固定，严格控制

90°阴阳角的尺寸。最终有效的保证了剪力墙混凝土实体
质量。如图1

图1 新型钢背楞与锥型套管组合加固墙模板效果图

4 工艺流程及操作要点

4.1  工艺流程，如图2

图2 施工流程图

4.2  操作要点
4.2.1  施工准备
4.2.1.1  技术准备
1）对建设单位提供的图纸、变更进行认真查阅，

复核结构层高、板厚、梁的截面尺寸、降板尺寸及细部

构造。

2）依据图纸进行设计配模图，编制施工方案上报集
团公司审批通过后进行放样、加工。

3）施工前由项目技术负责人组织方案交底，进一步
明确工程的模板加固方法。

4.2.1.2  施工现场准备
1）施工现场合理布置钢背楞材料堆放场地。
2）楼层测量放线完成，复核无误。
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4.2.1.3  施工机械准备
1）合理配置木工加工机具、设备。
2）对进场的所有设备进行全面的检修保养，保证设

备的正常运行。

4.2.1.4  施工物资准备
1）根据施工图及配模图与加工厂家进行沟通材料翻

样，以“标准尺寸背楞最大化”原则为主，“异型背楞

通用化”原则为辅，生成各种材料用量表。根据材料用

量表进行标准背楞和异型背楞制作加工，并合理配置方

钢背楞、φ12通丝螺杆等配件，同时正确选择不同截面尺
寸的锥型套管定位内撑。

2）将材料现场对照墙号按数发放，发放完毕并核对
无误后送至对应墙号的施工现场。

4.2.2  墙体单面模板安装
对已验收合格的墙柱进行单侧模板安装，墙模板采

用13mm 厚镜面多层板，模板拼缝处采用4cm×6cm方木连
接固定，通过控制线调节模板位置，并在模板外侧设斜

撑进行可靠支撑，避免模板倾覆。

4.2.3  穿对拉螺杆、放入锥型套管定位内撑
1）对拉螺杆采用φ12通丝螺杆，竖向间距450mm

（最大间距不应超过600mm）,第一排对拉螺杆距模板边
200mm，从模板一侧穿入对拉螺杆；

2）将橡胶塞与锥形套管的小头进行连接，并套入螺
杆上，采用可周转锥型套管与橡胶塞结合方式可增大内撑

与墙模板的受力面，有效提高了墙面的平整度的合格率；

3）外墙锥型套管大头应向外设置，可有效降低外墙
渗漏隐患。

4.2.4  合模、安装方管背楞
1）模板外侧距地面600~800mm处钉100mm宽竹胶板

带与拼缝处的方木连接固定便于方管安装；

2）双面合模后开始安装40*40mm方管背楞，方管
背楞按照200mm的间距均匀布置；采用方管背楞避免传
统方木材质软、易翘曲变形、背楞和方木接触不平、吃

方木现象，提高模板整体刚度的同时，也提高了周转效

率、节约木材。

4.2.5  横杠背楞安装
1）钢背楞是由两根60mm×20mm内卷边C型冷弯型

钢组装而成，壁厚2.75mm，重量轻（每米重量仅4.2Kg，
双钢管加固每米理论重量7.0Kg）便于操作，加大与竖向
背楞的受力面，克服自然涨模现象；横杠应自下而上安

装，每道安装好后，适当紧固对拉螺栓螺母，待阴角锁

具全部安装完成后统一对螺母进行紧固，相邻横杠的接

头应相互错开布置。

2）横杠背楞安装完成后采用U型直杠调节横杠长短
保证横杠背楞的尺寸（伸缩长度0～150mm），U型直杠
与横杠背楞采用插销从预留孔穿入进行连接固定，U型直
杠处需由螺杆对拉加固，保证连接处龙骨的整体刚度。

4.2.6  阴、阳角定型锁具安装
1）阴角加固：阴角定型锁具由两根U型横杠90°焊接

组成，用于阴角处水平方向加固；将阴角锁具套在两侧

横杠上，十字环锁阴角木方，用插销将锁具和横杠进行

连接并适当紧固螺栓。同时均匀紧固两侧的穿墙螺栓，

使之受力均匀，保证角部方正。

2）阳角加固：阳角定型锁具由90°角铁焊接U型横杠
预制孔位，均采取加固螺栓穿过阳角预制孔位，保证了

阳角的90°角；将阳角锁具套在横杠端头并用插销连接，
用螺杆从阳角两侧角铁预留孔洞中伸入并加垫片，两侧

的螺栓同时紧固，使其受力均匀，阳角两侧横杠端头部

位预留不小于3cm间隙，防止胀模。
4.2.7  洞口横杠加固
拼装好横杠并紧固对拉螺栓后，开始洞口封边加

固，用勾型螺栓钩住剪力墙横杠背楞定位孔，将洞口横

杠背楞（定制洞口短背楞）用勾型螺栓拉紧，两边螺栓

同时紧固，保证一条直线，避免洞口尺寸出现偏差。

4.2.8  检查验收、浇筑混凝土
墙板加固完成后，应对平整度、垂直度进行校验，对

对拉螺栓紧固进行检查。浇筑混凝土时，应派专人在浇筑

过程中跟踪检查螺母的情况，如有松动应及时扭紧。

4.2.9  加固材料的拆除
在常温条件下，待剪力墙混凝土的强度达到1N/mm²

方可拆除模板，防止出现粘模及混凝土结构破坏的现象

发生。

1）拆除顺序：拆除洞口锁具----拆除阳角锁具----拆
除阴角锁具----拆除横杠（由上至下）----锥型套管拆除

2）锥型套管拆除：模板拆除后，将小头的橡皮塞取
出后，采用特质定位内撑拆除器进行拆除，保证墙面无

损坏。如图和图4显示

图3 锥型套管拆除
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图4 锥型套管拆除效果图

3）模板加固材料的存放：拆除后的横杠及定型锁具
材料应按每道墙分类堆放，然后运往上一层对应的剪力

墙进行安装施工；整栋楼施工完毕，材料拆除后应整体

分类堆放，做好防雨雪措施，以备再次周转使用。

5 材料与机具设备

5.1  材料
5.1.1  新型钢背楞与锥型套管组合模板体系材料参数
5.1.1-1  新型钢背楞与锥型套管组合模板体系材料参

数表

5.1.2  主要测量工具
5.1.3  人员配备
6 质量控制

6.1  质量验收标准
新型钢背楞与锥型套管组合模板加固施工质量验收

除应符合本工法规定外，还必须满足以下规范要求：

《混凝土结构工程施工质量验收规范》    GB50204-
2015
《工程测量规范》                      GB50026-2007
《建筑施工模板安全技术规范》          JGJ162-2008
《建筑工程施工质量验收统一标准》 （GB50300-

2013）
《建设工程安全生产管理条例》

《建设工程质量管理条例》

6.2  新型钢背楞与锥型套管组合模板加固施工允许偏
差和检验方法

6.3  质量保证措施
6.3.1  施工质量程序控制
施工前培训----安装----自检----验收----浇筑时跟踪

检查。

6.3.2  技术控制
在材料到达现场准备进行模板施工前，由相关技术

人员召开技术交底会议，对木工工长、现场模板施工工

人进行支撑体系施工技术交底和使用培训。

6.3.3  现场控制
1）现场指导安装：相关技术人员在工程首层施工

过程中进行现场指导安装，协助木工工长做好关键部位

检查。

2）安装应严格按照设计图纸安装，不得随意更改，
如果出现图纸设计不符合现场条件的，应及时提出，由

相关技术人员进行合理调整。

3）安装完成后，工人应检查对拉螺栓、阳角锁具、
洞口锁具是否紧固到位，然后报验。

4）验收人员对墙体加固后的水平度、垂直度进行校
验，对对拉螺栓横向间距进行校验，特别是拐角部位和

一些异形部位，螺栓间距不得大于600毫米。
5）浇筑混凝土时，由于振捣棒震动受力，有可能导

致一些位置的螺母松动，应派专人在浇筑混凝土时检查

螺母的情况，如有松动应及时扭紧。

7 安全保证措施

7.1  应遵守的规范标准
《建筑施工安全技术统一规范》GB50870-2013
《建筑施工安全检查标准》JGJ59-2011

7.2  安全管理要求
1）在施工前必须逐组进行安全技术交底，其交底内

容针对性要强，并做好记录。

2）加强雨季施工的防护措施，大风、大雨不得从事
露天高空作业，施工人员应注意防滑、防雨、防火及用

电防护，并做好相应的防护措施。

3）禁止将模板材料堆放于外架上，高空作业时，必
须佩带安全带，安全带必须系紧，随身携带的工具必须放

在工具袋中，严禁放在模板或脚手板上，防止坠物伤人。

4）拆除横杠时，应两至三人配合拆除，由高处传递
下来，禁止高处抛下，以免产品损坏变形。

8 环保措施

1）现场应对噪音、扬尘实时监测，发现问题及时
处理。

2）电焊作业要配置相应的焊烟净化器。
3）施工道路、施工现场要经常洒水避免扬尘。
4）夜间施工灯光集中照射，避免灯光扰民。
5）对周围建筑物进行现状调查，施工中对周围建筑

物的影响程度进行监测并记录。

9 效益分析

9.1  经济效益分析
9.1.1  施工进度分析
我司承建的万锦城住宅小区C2标段项目采用传统木

模散支散拼，钢管、扣件加固体系，实际施工进度为7天
/层。康桥·悦蓉园（一标段）采用新型钢背楞与锥型套
管组合模板加固体系，实际施工进度为5.5天/层。


