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1 工程概况

武汉绕城改扩建项目1标段共有13座既有的跨线天桥
和2座过水渡槽进行拆除，根据改扩建工程的特点，天桥
施工采用先建后拆的方式施工。其中新春村3号天桥上部
结构为14+2*18+14的上跨高速公路的先简支后连续空心
板，同样由预制板（中板和边板）、现浇连续段和板顶

现浇整体化混凝土相结合而成的一种组合连续板，同装

配式简支板一样，板与板之间设置铰缝，护栏为钢筋砼

防撞护栏加防落网。1#、2#、3#桥墩为H形墩扩大基础、
0#、4#台为肋板台扩大基础。
天桥位于主线填方段，1、2、3#墩在中央分隔带内，

桥梁净宽9.3米，净空5.4米，桥面铺装为一层6～12cm现

浇砼；桥梁限载10T，主要供小车及行人通行。天桥周边
100米范围内无任何建筑，但天桥桥头桥尾接线有监控设
备，且有多束电缆线，拆除时需提前与产权单位沟通迁改

后方可进行天桥拆除作业。

图1 新春村3号天桥结构图
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2 施工重难点分析

序号 施工重点 具体分析 应对措施

1
既有高速公路
设施保护

既有高速电力、信号设施以
及波形护栏易因桥梁拆除下
落造成损坏，同时桥梁整体
下落会造成高速路面损伤

在高速公路上铺设临时保护层，先在施工范围内的高速公路上铺设彩
条布，而后铺满竹坝，再铺40cm左右厚素土，以防止破碎的混凝土
碎渣掉落损伤混凝土路面。将待拆桥梁范围内的波形护栏全部拆除，
防止凿除时掉落的混凝土块砸坏护栏，同时对信号、电力管线进行沙
袋等覆盖保护。

2 交通组织
拆除时需临时封闭交通，交
通组织压力大。

编制详细可行有针对性的交通组织方案，经评审和审批程序，施工过
程中严格执行

3
封闭时间短，
工期紧

高速公路临时封闭时间较
短，在8-12小时内完成天桥
拆除，开放交通难度大

1、选择专业技术经验丰富的施工队伍、编制详细可行有针对性的专
项施工方案、交通组织方案。

2、提前规划合理组织施工、保证施工准备充分。

3 拆除方案选择

现有桥梁拆除技术主要分为四大类，即静力切割技

术、爆破技术、吊移技术和机械破碎技术。结合现场情

况，提出几种方案并进行对比分析：

方案 施工方法 施工工艺 优点 缺陷

1 静力切割法
采用金刚石链式切割设备，分
段、分块切割，然后调离、解体

振动小，噪声小，安全高效
施工时间长，切割用水污染
环境，工期长

2 爆破法
在梁体打孔、装药，控制混凝土
碎块大小、飞散方向

一次爆破，工期短，速度快
技术要求高，周围环境影响
大，风险大

3 吊移法 采用大型特种设备吊移 速度快，工期短 特种设备要求高，经济性差

4 机械破碎法
以机械凿除为主，人工辅助清
理，碎渣装车外运

简单易行，时间短，
开放交通快

桥下需封闭
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结合桥梁高度较低、全封闭的客观条件，考虑到加

快工期、节约成本、确保安全的方针，经比选决定采用

机械破除的方案，主要使用履带式凿岩机、液压钳为主

要机具实施拆除[1]。

4 施工工艺技术

4.1  施工组织方案
由于本标段天桥全位于高速公路线上，必须保证交

通的畅通（除拆除过程中封闭交通的时间外），连续空

心板天桥结构形式简单，采用临时封闭道路，凿岩机凿

除梁板拆除的方式。

老桥拆除的总体方案为：用机械凿岩机将老桥每一

片空心板分别凿断下落于老桥下的铺设40cm厚砂土垫层
的高速公路上，钢筋采用液压钳或气焊切割，用机械破

碎机将已断落至原桥下的空心板梁就地破碎，用挖掘机

或装载机将破碎后的混凝土装车外运。

图2 跨线天桥拆除效果图

新春村3号天桥所处的路基段落为填方段，物资储
备及混凝土块存放场，在封闭高速公路之前，人员、机

械设备、物资储备等必须在已修筑的临时存放场随时待

命，如图3所示。

图3 新春村3号天桥拆除机械物资准备

4.2  桥梁拆除过程
4.2.1  临时封闭高速交通
临时封闭武汉绕城高速凤凰山互通至豹澥互通之间

交通，各相关管理部门负责实施，项目部全力配合。在

上垮桥两侧250米外采用水马全封闭绕城高速公路，水马
上方设置红蓝警示爆闪灯，安排专人值守，以防有误入

车辆冲进施工区域。并将待拆桥梁施工范围内的波形护

栏全部拆除，防止凿除时掉落的混凝土块砸坏护栏。

4.2.2  高速公路铺设垫层
在绕城高速公路上铺设临时保护层，先在天桥垂直

投影左右侧10米范围内的高速公路上铺设彩条布，而后
铺满竹胶板，再铺40cm左右厚素土，以防止破碎的混凝
土碎渣掉落损伤混凝土路面。同时在凿岩机作业断面上

填筑的土坝以抬高凿岩机的工作高度[2]。土工布铺在履带

式凿岩机行进的范围内，以防破坏路面。

4.2.3  凿岩机破除
凿岩机就位、凿除，待临时保护层铺设完成后，采

用两台凿岩机先行上桥，在桥上进行护栏的拆除，为下

部凿岩机工作提前开辟工作面。采用6台凿岩机分布于桥
梁两侧，分别对上跨高速公路路面的第一、二跨进行拆

除，间距约10米，同时对称进行待拆桥梁凿除施工，交
叉配备两台机械液压钳，进行钢筋的切割工作，为确保

拆除时不会出现倾覆,须严格控制拆除过程，确保横向对
称、纵向从跨中开始、保持墩顶横梁完整，最后只剩下

空心板中腹板时，方可从中间断开，让梁体自然下垂。

此阶段，根据现场实际情况，破碎的混凝土块及时用挖

机、装载机配合，转运至公路外侧临时存放场。

对空心板拆除完成后，2台凿岩机对2#桥墩（中间
墩）进行拆除。同时现场清理、铲车将混凝土块及土等

杂物清理至护栏外。

图4 桥面凿除示意图

4.2.4  废渣清理
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在中间分隔带内墩柱拆除完成后，凿岩机立即从高

速公路全部撤场，主线两侧各配置1台挖掘机、1台装载
机进场清理凿除落下的废渣，先用装载机将大堆的废渣

装运到机场高速公路外，后用挖掘机清理小堆的废渣到

机场高速公路外。

4.2.5  路面清理、回复交通
待高速公路路面上的废渣机械清理完成后，安排人

工（每侧安排10人）上路进行清理，拆除土工布、彩条
布等，并用扫帚打扫路面，然后采用水车进行冲刷，恢

复原交通状态。同时安排人员安装中间分隔带暂时拆下

的波形护栏或放置水马，待路面上清理完成和防护安装

到位后，对施工区域作最后的检查，确保对交通无影响

后，通知各交通管制点上人员拆除临时设置标志标牌、

照明设施，确保行车安全。

5 交通疏导方案

进行天桥封闭施工时，提前7天通过新闻媒体（包括
报刊、广播、电视等）发布施工公告，公告需封闭的段

落及封闭期限，并通过省联网中心及时发布施工信息。

在开工作业前7个工作日将封路的具体时间和路段报
武汉绕城公司管理中心监控室，由监控室利用高速公路

可变情报板不间断发布施工期间的路况信息。施工现场

除按照高速公路施工现场设置要求外，在适当位置（隔

离彩钢板、波形护栏、路边等）设立宣传标语和温馨提

示标语[3]。

6 总结

本工程通过方案比选采用机械破碎法施工技术，在

下穿高速公路封闭、交通组织提前分流的前提下，结合

现场实际空间位置，在桥梁凿除过程中严格按照对称凿

除原则进行拆除。凿岩机分置于桥梁的两侧,凿除作业从
跨中向两侧进行，且同跨凿岩机同步、对称进行施工，

凿除时横梁位置保留、最后对称破碎凿除。待砼全部破

碎后，将钢筋全部剪断。对称凿除确保了整个拆除过程

中结构的稳定安全，而且操作简单易行，能快速高效的

完成施工任务。
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