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液压支架电缆连接器除锈检测装置的研究与应用

师小鹏

陕西陕煤黄陵矿业有限公司机电公司　陕西　延安　727307

摘�要：液压支架在大修时，针对其电缆连接器进行人工除锈检测费时费力，效率低，影响支架大修进度。通过

分析连接器结构，设计一种设备代替人工作业，优化改进其除锈与检测工艺，并进行现场验证。具体为：通过对向设

置的两个电机带动钢丝刷完成电缆接头除锈，并加装防飞溅与除尘装置，提高检修效率，保障作业安全。同时利用2
条串联电路对电缆连接器中4根芯线进行检测校验，实现电缆连接器的快速检测。依据上述思路设计制作了电缆连接
器除锈检测装置，本文主要介绍了该装置的结构原理特点与研究成果应用后的效果，通过应用消除了传统作业工艺存

在的安全隐患，改善了作业环境，实用价值显著。
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引言

煤矿液压支架作为综采工作面主要的支护设备，也

是煤矿综采的关键设备，它支撑其顶板，可以对综采工

作面作业人员及设备进行有效保护，保障矿井采煤安

全。近年来，智能化综采技术发展迅速，电液控液压支

架也快速普及推广。它以高压液体为动力，由液压系统

和电气控制系统组成。电气控制系统由计算机终端操作

软件通过电缆传输信号对液压支架进行实时操控。井下

的计算机通过和地面联机以实现信息的传出和交换，计

算机中心的总线可以传输数据完成远程控制井下综采设

备运转，从而实现了智能化采煤。*

机电公司机电总厂现主要从事矿井液压支架的维修

工作，其液压支架的控制核心是电液控制系统，是电磁

控制、机械结构、液压传动的完美结合。在整个液压支

架电液控系统中，各类电磁阀配件、电控元件等数量巨

大，其中电缆连接器作为电液控液压支架电气系统的组

成部件，相当于液压系统的辅助元件，主要用于连接支

架内电源与执行元件，其质量完好直接决定了电液控支

架运行情况[1]。电液控液压支架大修过程中，需对电液控

制部分所有电气元件及电缆连接器进行维修调试。因其

使用在潮湿的环境中，其电缆连接器长时间使用后接头

会出现不同程度的锈蚀，部分线缆经拉扯、挤压，内部

芯线会出现断裂，测量绝缘值过低，导致电缆连接器损

坏、失效，不能正常使用。

机电总厂针对其结构原理，设计制作了专用于对支

架电缆连接器除锈试验的装置，可极大提高电缆连接器
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检修效率，降低了劳动强度，减少了人力投入，确保液

压支架大修安全高效。

1��电缆连接器结构及检修现状

液压支架的电缆连接器，是一种电液支架接线器的

支架结构，尤其是一种能增加连接器结构强度的支架。

该连接器包括绝缘座、多个端子和支架，绝缘座穿过多

个排列贯穿的端子，多个端子的一侧伸出绝缘座，然后

穿过两个座，在绝缘座和两个座之间形成隔离空间，供

支架夹持固定[2]。支架夹持固定在所设置的端子上，两

个支撑臂在支架底座的两侧同向延伸，两个支撑臂端部

的倒刺相对向内，使得支撑臂端部的倒刺夹持在短边端

子上，从而防止与绝缘座相邻的电子部件接触多个端子

而导致多个端子短路，同时增强绝缘座的结构强度，使

得电缆连接器的多个端子在受到外力挤压时不会弯曲或

变形[3]。

对电缆连接器除锈时，原使用角磨机安装钢丝刷对

接头锈蚀部分进行打磨清理，不仅造成现场灰尘较大，

且对部分凹点清理不彻底，影响使用效果，同时清理作

业易造成人员手臂划伤风险；对电缆连接器进行完好检

测时，由两名电工使用万用表对其相对应的芯线进行电

阻值检测，每根电缆连接器内部有四根芯线，需要两人

配合检测四次，方能对其完好性进行准确判断，随着智

能化采煤工艺的普及发展，一套综采工作面其电液控液

压支架使用多种传感器，所需电缆连接器已多达2000多
根，现有检测技术效率过低，严重制约大修进度，同时

职工长时间蹲坐低头作业易造成颈椎、腰椎受损，影响

身体健康。

2��优化改进工艺

针对电缆连接器除锈检测工艺费时费力的问题，机
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电总厂自主创新，优化其工艺，设计制作了一台支架电

缆连接器除锈检测装置，该装置使用220V交流电源，可
移动至车间各个区域，整机操作集中化，单人可轻松作

业，实现了电缆连接器除锈检测的机械化。下面就该装

置的结构原理进行详细阐述。

2.1  装置结构
设计的电液控液压支架电控线除锈检测设备，包括

除锈装置和检测装置两部分。台体上固定安装有除锈装

置，面板上安装有检测装置。

除锈装置由电机、钢丝轮刷、防护罩、吸尘器、照

明灯组成。如图1所示，2台电机头部分别安装钢丝轮
刷，对向设置；装置内设计排尘孔，连接吸尘器吸尘

管，清理除锈时产生的灰尘；对旋部位安装了防护罩，

上部为玻璃透明体，并加装照明台灯为除锈装置提供有

效照明。

检测装置由电源模块、开关和指示灯组成。2件
220V/12V电源模块分别给照明灯和检测端子、检测指示
灯提供电源。检测端子、检测指示灯为待测电控线提供

接入端和指示信号，可清晰检测内部芯线完好。如图2所
示，照明灯与电源模块1连接，两个检测端口与电源模

块2连接，2件220V/12V电源模块分别给照明灯和检测端
子、2个检测指示灯提供电源。检测端子、检测指示灯为
待测电控线提供接入端和指示信号，可清晰检测内部芯

线是否完好。

图1��电缆连接器除锈检测装置示意图

图中：1、除锈电机  2、除锈电机开关  3、吸尘器
4、吸尘器开关  5、照明灯  6、电源指示灯  7、检测端口
8、检测指示灯

图2��电缆连接器除锈检测装置电气原理图

2.2  工作原理
除锈时，电缆连接器端头通过台体上防尘罩前方孔

洞插入两个旋转的钢丝轮刷中间，装置上方为透明塑料

挡片，并装设照明灯，可清晰观察除锈过程，开启除锈

电机以完成除锈作业。装置内设有排尘口，连接底部吸

尘器，避免除锈过程中灰尘污染周边环境。

检测时，电缆连接器两端分别插入控制台上两个接

线端口内。此时，电缆连接器内部四根芯线构成两条闭

合回路，2个指示灯经两个回路可点亮，若两个指示灯全
部点亮，则表明电缆连接器4根芯线完好；若其中一个点
亮或两个都不亮，证明电缆连接器内芯线受损，不能继

续使用[3]。
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图3��检测原理图

2.3  使用特点
液压支架电缆连接器除锈检测装置满足电液控液压

支架电控线检修过程中的除锈检测要求，主要具备以下

特点：

1）本设备利用对向的两个电机驱动钢丝刷完成对电
缆连接器端口的除锈作业，利用两组串联电路对电缆连

接器内部4条芯线进行完好检测，操作简单，极大提高了
工作效率。

2）除锈装置设计为密闭空间，作业时只需将端口伸
入其中，消除了除锈作业过程中的环境污染及安全隐患。

3）利用车间内废旧零部件制作而成，结构简单，成
本低。

4）设备设计为柜式结构，加装小车滚轮，可移动至
车间各个区域，实用性强。

电缆连接器除锈检测装置，实现了电液控液压支架

大修过程中电缆连接器除锈检测机械画作业，能够快速

判断出电缆连接器是否完好，结构简单易操作，方便职

工检修作业。

3��成果效益

3.1  应用效果
图5为电缆连接器除锈检测装置现场使用图，电缆

连接器除锈检测装置制作完成后，在电液控液压支架维

修时投入使用，效果良好，改变了电缆连接器除锈检测

工艺，检修人员使用该装置对其电缆连接器进行维修检

测，大幅提升了作业效率。

3.2  经济效益
采用该装置对液压支架电缆连接器进行除锈和检测

两个工序，与原工艺相比，作业人员工作效率提高，同

时劳动强度降低。二号煤矿416工作面各类4c型护套连接
器、4c型铜头电缆共计2172根，传统人工作业需2人5天
完成，使用该装置后，只用1人2天即完成任务。该设备
的使用，不仅提高了岗位工作效率，使综采设备大修中

对人员有充足分配空间，保障了设备维修工期，还减小

了使用砂轮机作业的安全风险，同时避免了除锈过程中

灰尘污染周围环境。

4 结束语

机电公司机电总厂承担着黄陵矿区内综采综掘设备

维修任务，随着采掘设备自动化智能化的发展改进，需

不断优化维修工艺，改进维修设备，以满足维修需要，

该工艺的优化，由人工作业向机械化发展，电控线维修

及检测效率极大提升，劳动强度降低，同时减小了作业

安全隐患，同时提高了机电总厂机械化维修水平，以适

应黄陵矿业公司高质量发展。
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