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传统中式建筑酒店暖通空调设计研究
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摘�要：我国是一个有着五千年历史的文明古国，传统文化悠久，古建筑便是我国悠久文化重要的一部分，是建

筑中精华的凝聚，也是我国古典文化与历史底蕴的传承。近年来，经济迅速发展，传统中式建筑得到越来越多国人的

青睐，现代科技对传统中式建筑的影响逐渐成为值得深入探讨的课题，其中暖通空调系统在中式建筑的应用对其外观

效果的影响相当突出。本文结合实际工程案例介绍中式建筑酒店的空调系统。
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1��工程概况

本工程为上海岩花园项目，位于上海市长宁区虹桥

路街道。设计主导思想为：创造以传统中式建筑风格为

特色的园林式高档酒店，主要为中式院落客房及公共配

套服务：餐饮、康体、会议等[1]。本项目为地上1至4层，
地下2层；地下2层为公共配套服务及设备用房，地下1层
为后勤服务用房；地上分为10栋单体建筑，除1#楼为公
共服务配套外均为客房。总建筑面积：60072m2，其中地

上26469m2；地下33603m2。项目鸟瞰图见图1-1。

图1��项目鸟瞰图

2��空调冷热源及系统设计

2.1  冷热源
本工程采用2台一体化直燃机组，制冷量2995kW，

制热量2245kW，卫生热水890kW，直燃机组设有气候补
偿器，直燃一体机组设在地下二层机房内。冷却塔采用2
台横流冷却塔，布置室外[2]。

直燃冷温水机组提供的冷水供回水温度为6/13℃、热
水供回水温度为60/50℃、生活热水供水温度为80/60℃。

冷却塔进出水温37.5/32℃。
一体化直燃机组配2台冷冻水循环泵、2台冷却水循

环泵、2台生活热水循环泵、2台温水循环泵，冷却水泵
定频运行，其它水泵变频运行。

弱电机房、变配电室、垃圾回收间、机电值班室等

采用分体空调或变制冷剂流量系统。

厨房冷库制冷压缩机散热方式采用风冷式。

游泳池采用风冷式三集一体除湿恒温热泵机组，热

泵机组除湿时回收空气中的热量，室内部分为全空气一

次回风系统[3]。泳池热泵机组另设有辅助加热盘管，热源

为直燃一体化机组。泳池风冷式三集一体除湿恒温热泵

机组由专业设备厂家提供深化设计。

2.2  空调水系统及采暖系统
客房、包间、办公室以及公共区域的空调水系统采

用两管制异程式，系统采用一次泵变流量系统，在供水

总管间设最小流量旁通管及电动压差调节阀，各支路设

置动态平衡阀，风机盘管末端回水支管设电动两通阀，

空调机组末端支管设动态平衡阀[4]。水系统按不同区域采

用独立的回路。

锦绣殿、鲜筵餐厅、X1餐厅、大宴会厅、大会议室
等大空间的空调水系统采用四管制异程式，回路设置与

平衡措施同两管制系统。

空调冷却水系统：每台直燃机对应设置一台冷却

塔，冷却塔设置室外地面。冷却水泵采用定频水泵，冷

却塔风机采用变频风机。冷却水系统设置一套免费供冷

系统，过渡季免费供冷，在热水机房及水处理间内设置

一台整体板式换热机组（内设2台冷冻水循环泵，2台
冷却水循环水泵），配合一组冷却塔运行，可在室外空

气湿球温度低于5℃时，只开启冷却塔而不必开启制冷
机对酒店进行免费供冷，免费供冷系统独立循环。冷
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却水一次侧供回水温度为9/11℃，二次侧供回水温度为
10/15℃。
游泳池、鲜筵餐厅、X1餐厅、大宴会厅室内设低温

热水地板辐射采暖系统，供回水温度50/40℃。
2.3  空调通风系统
2.3.1  空调风系统设计
客房、办公室、服务用房、管理员宿舍、会议室采

用两管制风机盘管+新风系统，末端可独立开启；大宴会
厅、多功能厅、鲜筵餐厅、X1餐厅采用四管制全空气一
次回风系统。

新风系统和全空气系统的组合式空调机组加湿段均

采用高压微雾加湿方式，厨房用新风机组设置G4板式初
效过滤器，其它新风机组及组合式空调机组均设置G4板
式初效过滤器+F8袋式中效过滤器。

2.3.2  通风系统设计
中餐厅、员工餐厅、宴会厅、全日餐厅、西餐厅的

厨房全部采用机械两送风两排风的通风方式，全面排风6
次/h，局部排风50次/h，事故排风12次/h；厨房采用新风
机组补风，补风量为排风量的85%。
直燃机房设机械通风系统，排风换气次数6次/h（并

满足燃烧耗气量要求），事故排风12次/h；送风换气次
数均为6次/h（并满足燃烧耗气量要求），事故排风时不
补风。

变配电室、弱电机房设机械通风系统，平时排风换

气次数12次/h（设多联式空调），事故排风12次/h，不补
风。消防、生活水泵房换气次数6次/h；公共卫生间换气
次数15次/h；垃圾处理间换气次数10次/h。
地下车库设机械通风系统，排风换气次数6次/h，补

风4次/h。
2.3.3  防排烟系统设计
大宴会厅按房间每平米60m3/h设计排烟量，补风为排烟

量的50%，该房间大于500平米，当地消防进行专项论证。
其他区域防排烟系统均按上海市防排烟技术规程进

行设计。

2.4  空调通风自动控制系统
2.4.1  总自动控制系统
本工程采用直接数字式监控系统，它由中央电脑及

终端设备加上若干个DDC控制盘组成。所有空调、通风
系统均设置自动控制系统，并接入BA楼宇自控系统。楼
宇自控系统由专业弱电公司按照使用方要求深化设计。

2.4.2  直燃一体机自动控制系统
直燃一体机组自身配备机组群智能控制系统，能实

现自动及定时开/停机、部分负荷运行控制及防冻保护

控制等，并由生产厂商配套程序与能量调节自控系统，

要求配置负荷计算与台数控制，提供直燃机组、冷冻水

泵、冷却泵、冷却塔的轮时启动程序。具备全自动控

制、水系统联动控制、节能运行控制等多种运行方式，

以及符合自动调节、烟气比例自动调节、自动开/停机、
定时开/停机、自动报警、工况实时检测显示等功能，机
组实时显示能耗情况及对比[5]。

2.4.3  空调水自动控制系统
冷却塔与制冷机一一对应，根据冷却塔的供水温度

控制冷却塔风机的启停。

空调冷热水系统采用一次泵变频控制[2]。

组合式空气处理机组由回风温度控制水路电动阀开

度，回风湿度控制加湿设备启停及加湿阀门开闭；单风

机空气处理机组采用固定温度根据室外空气状态调节新

风阀、回风阀、排风阀进行最大和最小新风比控制，以

及对应排风机的最大和最小风量控制。

新风机组在回水管上配比例积分电动调节阀，根据

送风温度调节阀门开度，温度变化平稳的送风管道内空

气湿度控制加湿阀门开闭。人员密集的大会议室、宴会

厅和鲜筵餐厅，设置CO2传感器对室内CO2进行数据采

集，并与空调新风系统联动。

风机盘管：在回水管上设置双位电动两通阀，配带

有室内温控器，局部大区域空间集中控制。

2.4.4  空调风自动控制系统
新风机组由厂家配备智能控制系统，所有新风机组

的电动控制阀与室外温度连锁控制，接入BA系统。
组合式空气处理机组由厂家配备智能控制系统，新

风阀采用带阀位传感器的电动调节风阀。空调季调节阀

门的开度，保证系统最小新风量；过渡季通过测试新风

与室内温湿度，将调节新风、回风阀的开度，实现全新

风运行，或改变系统新风比，恒定送风温度。

2.4.5  通风自动控制系统
厨房、直燃机房以及燃气计量间通风机与可燃气体浓

度报警器连锁，当浓度达到爆炸下限的1/4时启动运行。
厨房排油烟风机与厨房新风机组联锁控制，厨房全

面排风机与全面新风机组联锁控制，就地控制，远程控

制，楼控监测。

防排烟和气体灭火房间通风系统均按相关规范设置

自动控制。

地下车库设置CO传感器，并与地下室通风设备联动
控制。

3��疑难问题分析与研究

本项目建筑为传统中式风格，特色园林式院落，现
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代化的暖通空调设备会影响建筑的整体氛围，设计过程

中，主要解决暖通空调系统与建筑装修的配合协调问

题，既要保证房间的舒适度，也要巧妙的做到与传统中

式建筑风格的融合[5]。

3.1  典型客房空调设计
该项目地上有10个单体建筑，建筑总层数1至4层不

等，风格有京式、晋式、苏式、宋式，客房均设在地上

单体建筑内。客房空调采用风机盘管+新风的方式。
地上1层的建筑客房内空调采用立柱式暗装风机盘

管，侧送风侧回风，空调风口采用条缝仿古纹饰风口，空

调水管设在地下一层，所有空调末端设备由装修做包裹以

符合建筑风格样式要求。京式典型客房空调设计见图2；

图2��客房空调设计剖面图

地上2层的建筑客房内空调采用卧式暗装风机盘管，
侧送风侧回风，空调风口采用条缝仿古纹饰风口，空调

水管设在管道井内，所有空调末端设备由装修做包裹。

典型客房空调设计见图3；

图3��2层建筑剖面图
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3.2  X1餐厅空调与采暖设计
X1餐厅采用地板辐射采暖系统，分集水器暗装；空

调采用全空气一次回风系统，上送风上回风，空调风口

采用条缝仿古纹饰风口，空调机房设在侧面厨房上层。

空调风管及风口安装位置见图4。

图4��X1餐厅风管机风口安装剖面图

3.3  辅助功能房间空调设计
辅助功能房间空调采用风机盘管+新风的方式。锦绣

殿、锦绣阁等大空间采用全空气一次回风系统，风管、

风口等与装修配合方式同地上客房及X1餐厅。
4��结论

传统中式不同风格的仿古建筑之间既有相同的特性

又各不相同，暖通空调设备受建筑风格、院落形式、结

构形式制约布置时难度较大，整个设计过程中应与建

筑、结构、装修等多个专业的配合协调，才能做到将现

代的功能与古代的建筑造型完美的融合。
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