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前言：农村安全饮水水厂的设计是为了提供安全、

清洁的饮用水，满足农村居民的基本生活需求。在水厂

的设计过程中，需要考虑总体布置、水源选择及设计、

输配水工程设计、清水池设计和加压泵房设计等方面。

同时，在设计过程中，需要综合考虑农村地区的实际情

况、用水需求和环境保护等因素，以提供安全、可靠、

高效的饮用水供应系统，满足农村居民的基本生活需

求。这将为农村地区提供畅通的安全饮水渠道，改善居

民的生活条件，促进农村的发展和健康。*

1 农村安全饮水水厂设计的重要性

1.1  保障人民饮水安全
农村安全饮水水厂设计的首要目标是保障人民的饮

水安全。在农村地区，水质受到污染的风险较高，如果

没有适当的水处理和消毒，居民饮用的水可能潜藏有害

物质和病原体。因此，通过合理设计的水处理工艺、消

毒系统和供水管网，可以有效去除或杀灭水中的污染物

和微生物，确保供水的安全性和卫生性。这有助于降低

水源传播的疾病风险，保障居民的健康[1]。

1.2  改善农村居民生活条件
农村安全饮水水厂的设计还可以显著改善农村居民

的生活条件。通过提供安全、清洁的饮用水，居民不再

需要花费大量的时间和精力去寻找和采集水源，解决

了长期以来农村居民取水难的问题。同时，水质的提升

也可以改善饮食、个人卫生和洗衣做饭等生活方面的条

件，提高农村居民的生活质量。农村安全饮水水厂的设
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计目标是确保供水的可靠性和稳定性，不仅为居民提供

足够的供水量，还能够满足居民对于用水质量的要求，

提升生活品质。

1.3  实现可持续发展和环境保护
农村安全饮水水厂的设计应考虑到可持续发展和环

境保护的因素。合理选取和设计水源的源头保护，能够

减少对环境的直接污染和破坏。此外，水厂设计中采用

先进的水处理技术和节能技术，如利用太阳能进行供水

和污泥处理的方式，有助于减少对能源资源的消耗和对

环境的压力。通过实施可持续发展的设计，农村安全饮

水水厂既能够满足居民的需求，又能够对环境造成较小

的影响。

2 农村安全饮水水厂设计中需要注意的问题

2.1  管材选用
管道是水厂输送和分配水质的重要环节，对于农村

安全饮水水厂的设计来说，合理的管材选用至关重要。

在选择管材时，农村地区的水质常常具有一定的特殊

性，如高浊度、硬度、含铁锰等。需要选择能够抵抗水

质侵蚀和沉积的管材，以确保管道的可靠运行。农村地

区的经济条件有限，需要选择经济实用的管材。考虑到

成本和维护费用，可以选用塑料管道，如聚乙烯（PE）
管、聚氯乙烯（PVC）管等，这些管材具有价格相对较
低、耐腐蚀性好的优点。农村地区的水厂常常处于长距

离和分散的布局，维护和更换管道的成本较高。因此，

需要选择耐久性好、寿命长的管材，以减少管道的更换

和维护成本[2]。

2.2  特殊水质处理设备
农村地区的水质通常较为复杂，存在着一些特殊的

污染问题，如高浊度、高硬度、铁锰超标等。为了解决

这些问题，在农村安全饮水水厂的设计中需要考虑特殊
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水质处理设备的选择和安装。针对高浊度的水质问题，

需要选择合适的沉淀和过滤设备。如混凝和絮凝剂的使

用、沉淀池和滤池的设计，以有效去除悬浮物和固体颗

粒。高硬度的水质会导致结垢问题，影响水厂的使用寿

命和正常运行。为了解决这个问题，可以考虑选择适当

的软化设备，如离子交换器和加酸设备，以降低水中的

钙、镁等金属离子含量。农村地区的水质中常常含有较

高的铁锰含量，这不仅会影响水的外观和口感，还会对

水厂的设备和管道造成损害。因此，需要选择合适的除

铁锰设备，并设置适当的药剂投加系统[3]。

2.3  水质检测制度
水质检测是农村安全饮水水厂的重要环节，能够及

时了 解水质状况，及时采取相应的处理措施，确保供水

的安全和卫生。在农村安全饮水水厂设计中，建立健全

的水质检测制度尤为重要，应根据水质变化的特点，在

合适的位置设置水质监测点。监测点的位置选择与水源

地、水处理设备和供水管网等相关，能够全面覆盖和反

映不同阶段的水质情况。根据当地的水源特点和消毒工

艺，选择适当的监测项目进行水质检测。常用的监测项

目包括悬浮物、浊度、pH值、溶解氧、总大肠菌群和重
金属等指标，以确保水质符合卫生标准。针对不同的水

源和水处理工艺，制定合理的水质检测频率。对于易受

污染的水源，如农田灌溉水等，应加大监测频率，确保

水质的安全性和稳定性[4]。水质监测结果应做好记录，

并建立相应的报警机制。当水质超标或异常时，能够及

时发出警报，以便迅速采取补救措施，保证供水的安全

性。及时向相关部门和用户公开水质检测结果，提供透

明的水质报告。这样能够增加公众的信任和对水质的了

解，提高水厂管理的透明度和责任度。需要注意的是，

水质检测仅仅是发现问题的一种手段，更重要的是能够

根据监测结果做出相应的处理和改进。水厂应建立完善

的问题处理机制，及时调整和优化水质处理工艺，以确

保提供稳定、安全的农村安全饮水供应。

3 农村安全饮水水厂设计

3.1  总体布置
农村安全饮水水厂的总体布置是决定该水厂各单元

的位置、间距和相互联系的规划。在总体布置中，需要

根据农村的人口数量和饮水需求，确定水厂的规模和设

计水量。这将影响到各个单元设施的大小和数量，从而

影响总体布置。选择合适的用地并进行合理的利用，充

分考虑水厂的扩建和发展需求。同时，要确保水厂的安

全性和环保性，尽量避免与邻近居民区域的冲突。考虑

各个单元设施的工序顺序和运行流程，确保操作流畅和

效率高。同时，需要合理划分各个区域，以方便管理和

维护。总体布置的目标是使整个水厂的设计和运营更加

高效、可持续，并满足安全饮水要求。

3.2  水源选择及设计
水源的选择和设计是农村安全饮水水厂设计中非常

关键的一步。合理的水源选择和设计将直接影响到水质

和供水量。在水源选择和设计中，需要选择水质优良、

污染风险低的水源，对于提供安全饮水是至关重要的。

在选择水源时，需要进行全面的水质调研和分析，包括

物理、化学和微生物参数的检测。水源的稳定性和可靠

性是确保农村安全饮水的关键。需要考虑水源的水量充

足性、变化情况、季节性因素等，以保证水厂的供水持续

性。为了保护水源的纯净性和安全性，需要采取一系列的

措施进行水源保护，如禁止污染源的设置、河道治理、植

被保护等。根据不同的地理条件和水源特点，选择合适的

进水方式，如直接引水、准直接引水和深井取水等。

3.3  输配水工程设计
输配水工程设计是农村安全饮水水厂的关键环节，

包括输水管道的选择与设计、水厂至用户的供水管网设

计等方面。在输配水工程设计中，需要选择耐腐蚀材质

的管道，防止水质对管道的腐蚀。常见的管道材质包括

聚乙烯（PE）管、聚氯乙烯（PVC）管、铸铁管等，
根据具体情况选择合适的材质。根据水质和供水量的要

求，合理规划输水管道的布局和选择适当的管径[5]。管道

布局应考虑到供水范围、压力要求、管道坡度等因素。

在设计中应考虑到管道的连接方式、管道的材质特性以

及施工工艺等，采取一系列的措施来减少管道的漏损问

题。根据用户的分布和用水需求，设计合理的供水管

网。管网的设计应综合考虑用户密度、用水峰值、输水

距离等因素，以确保供水的稳定性和可靠性。

3.4  清水池设计
清水池是农村安全饮水水厂的重要组成部分，用于

储存经过处理的清水供应给用户。根据水厂的设计水量

和用户用水需求，确定清水池的容量大小。清水池的

容量应考虑到储存水量、用水峰值和供水持续时间等因

素。清水池的结构应具备良好的密封性和耐久性，采用

适当的材料和施工工艺，以防止渗漏和污染。清水池应

设置相应的操作和维护设备，包括进水管、出水管、搅

拌装置、补水系统等。同时，需要定期对清水池进行清

洗和消毒，保持水质的卫生和安全。清水池的设计旨在

储存和供应经过处理的清洁水源，以满足用户的日常饮

用和生活用水需求。

3.5  加压泵房设计
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加压泵房是农村安全饮水水厂中的关键设施，用于

提供足够的水压力，将水从水厂输送到用户。加压泵房

应位于水厂和用户之间的合适位置，以便于输配水工程

的连接和运行。同时，还要考虑到泵房的运维和维护的

便利性。根据所需的供水量、水压要求，选择合适的泵

和配置。应确保泵具有足够的提水能力和节能性能，以

满足不同用水场景的需求。加压泵房还应配备相应的设

备，如控制柜、水泵自动控制系统、压力传感器等。这

些设备可以实现泵的自动控制、监测和报警，确保供水

的稳定和安全。加压泵房在运行过程中会产生噪音，为

了减少对周边环境和居民的影响，需要进行消声降噪设

计。采用吸音材料、隔音门窗、声音减振器等措施来降

低噪音水平。

4 农村安全饮水水厂供水站工程设计

4.1  机井设计
机井作为农村安全饮水水厂的重要设施之一，负责

从水源处将水提升至水厂供水系统。在机井设计时，首

先，选择优质的水源。机井通常用于地下水供水，因此

需要对水源进行水质测试和分析，确保水源的安全性和

适用性。同时，还需了解水源的水位变化、干旱季节的

供水能力等特点。机井井筒是机井的关键组成部分。在

设计时，需根据需求确定井筒的直径和深度，以确保机

井能够充分利用地下水资源，并满足供水量的要求。机

井中的水泵应根据井筒的深度、地下水位、供水量等因

素进行选型，并合理配置水泵的数量和布局。水泵的性

能和可靠性对机井的运行稳定性至关重要。机井与水厂

的输水管道需要进行合理设计，以确保从机井到水厂供

水系统的输水顺畅且损失较小。在设计时，需考虑管道

的材质、直径、长度、坡度等因素，以便实现高效、可

靠的输水。机井应安装相关监控设备，包括水位传感

器、流量计、压力监测器等，以实时监测机井的运行状

态并预防潜在故障。此外，还应考虑安全设施，如避雷

针、井盖等，以确保供水站的安全运行。通过合理设计

的机井，农村安全饮水水厂能够充分利用地下水资源，

并有效提供可靠的供水。

4.2  高位水池设计
高位水池常用于农村安全饮水水厂的供水系统，具

有储水、平衡供水和提供稳定水压的功能。在高位水池

设计中，高位水池的容量应根据用户用水需求、日供水

量和水厂供水能力等因素进行合理确定。容量的设计应

考虑到峰值用水期间的供水能力和供水持续时间，以确

保供水的稳定性和连续性。高位水池的结构设计十分重

要，应采用合适的材料和结构形式，并具备良好的密封

性。此外，还应设计适当的进水口、出水口以及排放系

统，以实现对水质的有效控制和管理。高位水池应配备

水位控制装置，用于监测和调控水位。常见的控制装置

有液位计、液位控制器、自动排水系统等。通过这些装

置，能够实现对水位的精确控制，确保高位水池的水位

在预定范围内。高位水池与供水管道的设计需要考虑管

道的材质、直径、长度、坡度等因素。为了满足供水管

网的需求，应合理选择管道材质，确保输送水质安全、

流动畅通。在高位水池设计中，需要考虑安装适当的安

全设施，例如栏杆、护栏、防滑措施等，以确保工作人

员的安全。此外，还需要配备维护设备，如搅拌装置、

清洁设备等，以保持水池的卫生和正常运行。高位水池

的合理设计能够确保供水系统的平衡性、稳定性，并可

以储存足够的供水量，满足用户的使用需求。

结论：综上所述，供水站工程设计对于农村安全饮

水水厂的正常运行至关重要。机井设计和高位水池设计

是供水站工程设计中的两个重要方面。通过合理设计和

科学布局，可以实现高效、稳定的供水，提供安全、清

洁的饮用水，满足农村居民的基本生活需求，促进农村

地区的发展和改善居民的生活条件。
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