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引言：随着科技的不断进步和自动化技术的不断发

展，新型自动化工具不断涌现。基于虚拟仪器的常用玻

璃量器自动检定系统就是其中一种新型自动化检测工

具。玻璃量器自动检定系统是测量和检测领域中的一项

前沿技术，可以用于自动检测和校准常用的玻璃量器，

实现测量的自动化和标准化，提高测量精度和效率。

1��常用玻璃量器和自动检定系统的原理和方法

常用玻璃量器是化学实验中经常使用的仪器设备，

包括容量瓶、分液漏斗、比重计等。这些量器使用时需

要经过检定，以确保其测量结果的准确性和可信度。国

家标准GB/T12804《实验室玻璃仪器量筒》、GB/T12806
《实验室玻璃仪器单标线容量瓶》、GB/T12807《实验室
玻璃仪器分度吸量管》、JJG196-2006《常用玻璃量器检
定规程》，本项目研究主要参考JJG196-2006的衡量法进
行。结合目前本单位使用的标准设备，入电子天平、标

准温度计等，分析其通信规则，制定合理的参数设置、

数据采集方案。本单位使用的主要标准设备为梅特勒托

利多的AB204-S型号的电子天平，该电子天平具有串口
通信接口，通信协议符合梅特勒托利多专用的通信方式

MT-SICS。根据本单位使用的主要标准设备为梅特勒托
利多的AB204-S型号的电子天平，该电子天平具有串口
通信接口，并且通信协议符合梅特勒托利多专用的通信

方式MT-SICS。基于这些信息，我们可以制定一个合理
的参数设置和数据采集方案。首先，我们需要确定通信

规则和协议相关的参数设置，以确保正确的数据传输和

接收。根据MT-SICS通信方式的规范，我们可以设置以
下参数：通信波特率：根据MT-SICS规范，波特率可以
设置为9600bps；数据位：MT-SICS通信方式一般使用8
位数据位；停止位：设置为1位停止位；校验位：可以
选择无校验位（None）或奇偶校验（Parity）。配置上

软件架构设计（如图1所示）

图1��软件架构

述参数后，我们可以通过串口连接将电子天平与计算机

进行通信。接下来，我们需要设计一个数据采集方案，

以便从电子天平获取测量结果。数据采集方案如下所

示：打开电子天平和计算机，并确保它们通过串口连接
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正常连接；在计算机上运行相关的串口通信软件，例如

HyperTerminal、PuTTY等；在软件中选择相应的串口号
和设置好之前提到的通信参数。发送适当的命令给电子

天平，以便启动测量和获取结果。可以使用MT-SICS规范
中定义的相关指令；接收电子天平返回的数据，并进行

解析和处理；将测量结果保存在计算机中的数据库或文

件中，或者根据需要进行进一步分析和处理。以上是一

个基本的参数设置和数据采集方案，根据实际需要，可

以根据具体情况进行调整和扩展。通过这样的方案，我

们可以确保从电子天平获得准确可靠的测量结果，并与

其他玻璃量器的数据进行比较和分析，以确保实验结果

的准确性和可信度[1]。

2��基于虚拟仪器的常用玻璃量器自动检定系统设计

基于虚拟仪器的常用玻璃量器自动检定系统的设计

旨在提高量器检定的效率和精度，为化学实验和生产领

域的量测工作提供可靠的技术支持。在原有检定装置上

进行了系统升级，主要是软件上的升级。硬件上做的工

作是使用电子天平跟计算机进行数据连接。读取纯水的

质量，参与后续的数据运算。

本项目的关键点在于结合本单位现有标准设备和证

书记录模版的情况下制定开发的，以达到无需另外投入

资金进行自动化升级改造。对于现有标准设备的通信，

软件架构设计，功能优化以及现有证书记录模版自动录

入的技术方法是本项目的关键技术和难点

2.2  软件系统的设计

图2��软件系统

根据图2所示，基于虚拟仪器的常用玻璃量器自动检
定系统的软件系统包含以下几个部分：（1）通信模块：
负责系统与外部设备（如计算机、仪器等）之间的数据

交换和通信。通过与外部设备的连接，实现数据的传输

和控制命令的发送与接收。（2）置零模块：用于将玻
璃量器归零，确保测量的准确性。该模块可以接收置零

命令并执行相应操作，例如调整零点或清除历史数据。

（3）采集模块：用于采集玻璃量器的测量数据。通过与
玻璃量器的连接，从量器中读取测量数值，并将其传输

给处理模块进行后续处理。（4）处理模块：对采集到的
测量数据进行处理和分析。该模块可以根据预设的算法

对数据进行校准、滤波、修正等操作，以提高测量的精

度和准确性。（5）证书模块：生成量器自动检定的证
书和报告。该模块可以将经过检定的量器信息整理成标

准格式的证书或报告，并包含必要的校准结果和统计数

据。（6）记录模块：用于记录量器的检定历史和相关信
息。该模块可以将每次检定的结果、日期、操作者等信

息存储到数据库或文件中，以备日后查询和参考。基于

上述模块的设计目的是实现对玻璃量器的自动检定，通

过自动化的方式提高测量的精度和准确性。通过各个模

块之间的协同工作，系统可以完成从与仪器通信到数据

采集、处理、生成证书和报告、以及记录检定历史等一

系列操作，从而有效地提高量器检定的效率和可靠性[2]。

3��系统实验验证与分析

基于虚拟仪器的常用玻璃量器自动检定系统是一种

新型自动化检测工具，其设计和开发可以大大提高量器

检定的准确性与精度，并且具有高度的实时性和可靠

性。本文将对该系统进行实验验证与分析。

3.1  实验结果与分析
从实验结果来看，基于虚拟仪器的常用玻璃量器自

动检定系统的表现出色，具有高度的准确性与稳定性。

具体分析如下：实时性方面。实验中，系统能够以高速

度进行数据采集，并且快速对数据进行处理与分析，实

时响应用户操作需求。从实验结果看，系统的实时性表

现优秀，对于主动触发的操作有较好的响应能力[3]。可

靠性方面。实验结果表明，该系统的稳定性和可靠性较

高。系统设计具有防攻击的措施，在交互过程中，具有

较好的数据完整性和安全性。界面友好性方面。在用户

交互界面设计方面，本实验突出了系统操作的易用性和

直观性，操作简洁明了，对于不同的用户具有较大的适

应性和可用性。

4��系统应用与展望

基于虚拟仪器的常用玻璃量器自动检定系统的应用
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前景十分广阔。在医疗、化工、制药、食品加工等领域

中，玻璃量器是广泛应用的测量工具。基于自动化检

测，既可以提高检测的效率，也可以大大提高检测的准

确性与可靠性，以便为实际应用提供可靠保障。此外，

该系统还可以逐渐渗透到生产线的自动化生产过程当

中，实现全生产流程的智能自动化管理，从而实现企业

转型升级，提高生产效率，降低生产成本。

4.1  系统的应用场景
基于虚拟仪器的常用玻璃量器自动检定系统可以广

泛应用于以下场景：（1）化学实验室：化学实验室中经
常需要使用多种不同形状的玻璃制品。该系统可以通过

自动化检测和校准，大幅提高实验精度。（2）制药：制
药中需要使用玻璃量器进行药品的计量和传递，系统可

以对药品的药量和传递精度进行精确校准。（3）医疗：
玻璃量器在医疗过程中也扮演着重要的角色，如注射器

等，该系统能够对医疗玻璃量器进行检测和校准，提高

医疗过程的安全性和准确性。（4）食品加工：食品加工
中需要使用多种容器和量杯等玻璃制品，该系统可以保

证加工过程的准确性和卫生性，同时也能够保障食品品

质和安全性[4]。

4.2  系统的应用展望
目前，玻璃量器自动化检测技术还处于不断发展的

阶段，未来的可能性还十分广阔。未来的应用展望如

下：（1）自动化制造：测量数据的自动收集，分析和
处理可以很好地实现制造流程的自动化。通过自动化制

造，每一台产品都可以达到企业的标准，从而增加生产

效率。（2）智能制造：通过机器学习和深度学习等技
术，实现对大量数据的自动学习和分析，进一步提高检

测精度，并为智能制造产业提供可靠数据支撑。（3）工

业互联网：玻璃量器自动检测系统也可以与其他工业互

联网数据系统进行关联，增加其数据共享和互通性能，

实现实时监测生产过程，提高生产率。（4）服务化生
产：对于企业客户和行业客户的特定需求，该系统还可

以根据具体情况，提供个性化服务解决方案，打造服务

化生产模式，为整个供应链提供高品质服务保障[5]。

结束语

基于虚拟仪器的常用玻璃量器自动检定系统，是一

种结合先进技术的自动化测量工具，其设计和应用可以

大大提高玻璃量器的测量准确性和可靠性，同时也为相

关行业提供了更好的解决方案。在实际应用中，该系统

具有很大的价值和应用前景，可以广泛应用于医疗、制

药、化工、食品加工等领域。尽管该系统存在一些技术

问题和应用场景的限制，但其巨大的应用价值和未来的

拓展前景不容忽视。我们有理由相信，基于虚拟仪器的

常用玻璃量器自动检定系统一定会在实践中不断成长和

完善，为行业和用户提供更加优秀的服务和价值。
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