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里必煤矿2号不可采煤层突出危险性评估方法研究
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摘�要：以里必煤矿井田范围内2号不可采煤层为例，针对该煤层地勘钻孔数据较少且可靠性差、煤层瓦斯参数
缺失等问题，建立了地勘原始瓦斯含量可靠性评价和测值校正的原则，综合修正筛选了地勘原始瓦斯含量，开展了煤

层瓦斯含量埋深梯队分析，确定2号煤层最大瓦斯含量为21.67m³/t，利用间接法，结合邻近矿井实测的2号煤层原始瓦
斯含量、瓦斯吸附常数、煤的工业分析等参数，进行了煤层瓦斯压力计算，确定2号煤层瓦斯压力为0.37MPa，同时，
参考邻近矿井实测2号煤层瓦斯散初速度、煤的坚固性系数等指标，依据相关行业规标准，对里必煤矿2号煤层突出危
险性进行综合评估，评估结论为里必煤矿井田范围内2号煤层具有煤与瓦斯突出危险性。
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引言

《防治煤与瓦斯突出细则》[1]第十六条指出，新建矿

井在可行性研究阶段，应当对矿井内采掘工程可能揭露

的所有平均厚度在0.3m及以上的煤层，根据地质勘察资
料和邻近生产矿井资料等进行建井前突出危险性评估，

并对评估为有突出危险的煤层划分出突出危险区和无突

出危险区。准确评估煤层煤与瓦斯突出危险性可以使瓦

斯防治具有针对性，能够有效解决煤矿瓦斯治理问题，

对于采掘部署、巷道布置、通风方式及瓦斯防治与利用

具有重要的指导意义[2-6]。

1��矿井概况

里必煤矿位于沁水县东部约7km处，主采3号煤层平
均厚度为5.19m，井田范围内2号煤层平均厚度0.33m，
埋深451~1093m，为不可采煤层，上距3号煤层平均距离
17.34m。

2��煤层煤与瓦斯突出危险性评估依据

参照《防治煤与瓦斯突出细则》[1]第五十八条规定，

主要从3个方面进行2号煤层煤与瓦斯突出危险性评估，
分别为：1）煤层瓦斯风化带评估为无突出危险区。2）
根据已开采区域确切掌握的煤层赋存特征、地质构造条

件、突出分布的规律和对预测区域煤层地质构造的探

测、预测结果，采用瓦斯地质分析的方法划分出突出危

险区。3）根据煤层瓦斯压力和瓦斯含量进行煤层突出危
险性评估，临界值如表1所示。

表1��煤层瓦斯压力、瓦斯含量临界值指标

瓦斯压力P（MPa） 瓦斯含量W（m3/t） 区域类别

P < 0.74 W < 8（构造带W < 6） 无突出危险区

除上述情况以外其他情况 突出危险区

3��煤层煤与瓦斯突出危险性评估

矿井井田总体构造形态为向北倾斜的单斜，地层倾

角5°~12°，构造复杂程度属简单类型。目前，里必煤矿正
处于基建二期工程阶段，不具备实测2号煤层瓦斯压力和
瓦斯含量等瓦斯基础参数的条件。因此，本次主要以地

勘时期瓦斯测定参数作为主要数据支撑，以临近矿井瓦

斯相关资料作为参考，进行井田范围内2号煤层突出危险
性评估。

3.1  煤层瓦斯含量
沁城煤业与里必煤矿毗邻，其现揭露区域的2号煤层

破坏类型大部分属于Ⅱ类煤，局部属于Ⅲ~Ⅳ类煤，沁城
煤业2号煤层瓦斯基础参数具体数据见表2所示。

表2��沁城煤业2号煤层瓦斯基础参数测定表

编号
吸附常数 原始瓦斯压力(MPa) 原始瓦斯瓦斯含量（m3/t) 瓦斯放散指数 坚固性系数

a(m3/t) b(MPa-1) P W ΔP f

点1 36.4524 1.4476 0.50 12.97 34 0.93
点2 36.2169 1.6685 0.42 13.24 31 0.88

3.2  地勘钻孔煤层瓦斯含量筛选及分析
在利用地勘瓦斯含量时，必须进行可靠性评价和测

值校正。地勘瓦斯含量可靠性评价和测值校正的原则[7]

为：1）煤样灰分含量不得超过40%，否则视为不可靠测
值；2）煤样现场瓦斯解吸测定后，必须密封装罐，脱气
前不漏气，否则视为不可靠测值；3）瓦斯带中所取测
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定煤样甲烷成分必须高于80%，否则视为不可靠测值；
4）同一钻孔的同一煤层有两个或两个以上的瓦斯含量测
值，且均满足条件（1）~（3）时，按最大测值确定煤层
瓦斯含量；5）采用地勘解吸法测定瓦斯含量时，煤样重
量不得少于250g，否则测值视为不可靠；6）对于某一煤
层而言，因局部区域煤质发生显著变化，在分析该煤层

的瓦斯含量分布规律时，不同煤质的瓦斯含量不能放在

一起分析；7）瓦斯含量大于煤层极限瓦斯吸附量的视为
不可靠；不符合瓦斯赋存规律，个别偏离太大的测值视

为不可靠；8）对于记录不完整、不齐全的瓦斯含量测点
不可用。

里必煤矿地勘期间及建井以来只对可采煤层3号、15
号煤层的瓦斯含量进行了测定，根据井田范围内各类地

面煤层气抽采井的测井解释成果分析统计得到煤层原始瓦

斯含量，利用可靠性评价和测值校正的原则，剔除其中不

合格钻孔，同时《地勘时期煤层瓦斯测定方法》（GB/T 
242349-2009）中规定当取样深度大于500m时，应在煤层
瓦斯含量测定的基础上添加修正系数，一般在1.15-1.25之
间。对地勘瓦斯含量根据埋深进行修正（埋深大于500m
取1.15的修正系数），结合矿井实测的煤层瓦斯含量数据
进行整理，得到修正后的煤层瓦斯含量结果表3。

表3��里必煤矿修正后2号煤层瓦斯含量表

孔号
埋深
（m）

原煤瓦斯含量
（m3/t）

原煤修正后瓦斯含量
（m3/t）

郑5-1 670 10.5 12.08
郑5-3-3x 647 12.48 14.35
郑5-7 520 6.73 7.74
郑74-2 901 14.9 17.14
郑74-5 860 13.59 15.63
郑74-7 815 13.93 16.02
郑74-10 695 11.32 13.02
郑74-18 627 9.25 10.64

3.3  2号煤层瓦斯含量分布规律
国内外研究结果表明，当煤层具有露头或煤层处于

冲积层之下时，煤层瓦斯会出现垂直分带现象，即煤层

瓦斯沿垂向可以分为两个带：瓦斯风化带和甲烷带[8]。

根据气体组分的差异，瓦斯风化带还可细分为：二氧化

碳－氮气带、氮气带和氮气－甲烷带。

地勘时期煤层瓦斯风化带确定指标采用瓦斯组分中

甲烷气体体积分数、可燃基煤层瓦斯含量Wr，测值来

源于地勘时期实测。当烟煤和无烟煤瓦斯组分中甲烷

气体体积分数小于80%，且可燃基瓦数含量Wr符合各煤

种瓦斯风化带可燃基瓦数含量标准或瓦斯压力P不大于
0.15MPa时，则指标测定点处于瓦斯风化带内；当褐煤瓦
斯组分中甲烷气体体积分数小于80%时，则指标测定点处
于瓦斯风化带内。

里必煤矿2号煤层暂无煤层气组分测定数据，沁城煤
业与里必煤矿相邻，且无大断层阻隔，可以借鉴沁城煤

业2号煤层瓦斯组分参数作为判断里必煤矿2号煤层瓦斯
分带依据。沁城煤矿2号煤层地勘瓦斯含量成果见表4，
可知沁城煤业2号煤层瓦斯成分均以甲烷为主，CH4成分

87.08%-99.02%，大于80%，因此，沁城煤业与里必煤矿
井田范围内2号煤层瓦斯分带属甲烷带。

表4��沁城煤业2号煤层地勘瓦斯含量成果表

孔号
埋深 自然瓦斯成分（%）

m CH4 CO2 N2

1 553 87.08 5.06 7.86
2 483 89.92 5.23 4.85
3 448 96.69 2.82 0.49
4 458 94.78 4.28 0.94
5 633 99.02 0.38 0.60

利用线性回归的方法，对表3中瓦斯含量数据进行分
析，得到里必煤矿2号煤层瓦斯含量与埋藏深度关系式
（1），可知里必煤矿2号煤层瓦斯含量随埋藏深度增加
而增大，增长梯度为2.22m3·t-1/100 m，且两者具有如下
良好的线性规律：

W = 0.0222H-2.5988 式（1）

式中：W—煤层瓦斯含量，m3/t；H—煤层埋藏深
度，m。
里必煤矿井田范围内2号煤层埋深451~1093m，依据

瓦斯含量与埋深的回归规律计算2煤层瓦斯含量结果为
7.41~21.67m3/t。

3.4  煤层瓦斯压力
煤层瓦斯压力是指煤体空隙中所含游离瓦斯的气体

压力，是判断煤与瓦斯突出危险的主要参数之一，是煤

与瓦斯突出发生必需的动力，是煤与瓦斯突出发生的必

要条件。

煤层原始瓦斯压力确定方法有两种[9]，其一为直接测

压法，即利用石门揭煤巷道在揭煤前施工穿层钻孔穿透

煤层，封孔测定煤层原始瓦斯压力；其二为间接法，即

利用煤层原始瓦斯含量、瓦斯吸附常数、煤质分析等参

数实测结果计算瓦斯压力。

里必煤矿2号煤层井下现场不具备直接测压的实际条
件，因此采用间接法计算煤层瓦斯压力。计算公式如下：

式（2）
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式中：P—煤层绝对瓦斯压力，MPa；
w—煤层瓦斯含量，m3/t；
a—瓦斯吸附常数，m3/t；
b—瓦斯吸附常数，MPa-1；
c—煤质影响系统，t/m3；

φ—煤的孔隙率，%；
γ—煤的视相对密度，t/m3；

式（3）

式中：Aad—煤的灰分，%；

Mad—煤的水分，%；

其中式中各煤层参数取值如下：

2号煤层相关参数取邻近矿井实测数据：a = 36.4524 
m3/t，b = 1.4476MPa-1，φ = 5.37%，γ = 1.41t/m3，灰分Aad

= 9.70%，水分Mad = 1.33%，得出压力0.37MPa；
4��2 号煤层突出危险性评估结果

里必煤矿井田范围内2号煤层为不可采煤层，根据煤
层瓦斯参数结合瓦斯地质分析的方法进行突出危险性评

估。通过筛选修正分析地勘原始瓦斯含量，确定2号煤层
最大瓦斯含量为21.67m³/t，间接法计算得到2号煤层计算
瓦斯压力为0.37 MPa，参考邻近矿井2号煤矿放散初速度
Δp为31~34，破坏类型部属于Ⅲ~Ⅳ类。根据《防治煤与
瓦斯突出细则》第五十八条的有关规定，2号煤层未同时
满足瓦斯压力小于0.74MPa，瓦斯含量小于8m3/t的情况，
因此评估里必煤矿2号煤层均具有煤与瓦斯突出危险性。

5��结束语

1）利用邻近沁城煤矿2号煤层地勘瓦斯含量成果及
修正后的里必煤矿2号煤层瓦斯含量数据，可知里必煤矿

井田范围内2号煤层瓦斯分带属甲烷带。
2）采用线性回归分析的方法得知，里必煤矿2号煤

层瓦斯含量（W）随埋藏深度（H）增加而增大，线性规
律符合W = 0.0222H-2.5988，计算2煤层瓦斯含量结果为
7.41~21.67m3/t。

3）根据相关参数并运用间接法计算得里必煤矿2号
煤层煤层瓦斯压力为0.37MPa；据上诉结果评估里必煤矿
2号煤层均具有煤与瓦斯突出危险性。
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